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пЗйЛзПзИИОз ПЗсзбЕ ,ЗЛПЕЛЗйФИЕ. ПИзИЕЧ й ЗИбФЧИ-хЛзсз, й 1.0. юЗИчзжчЕ. 
ю-П-б.1ЕйИЗЧ сзбЕьзЛФчЕЕ, х1Фй.1 йЗжЛЗхО З жЛЕЛЗсз Е сЕИФПЕюз ж-ьбЕ0ИЗъЗ 
юЗИхзИх-хФ. 2зЧЛЗхз1зйОз Пз1ЗсО сз1зючЕЕ ПИзИЕЧ хжЗхЗьИО жЗПЗ05 й йО.йбзИЕЕ 
хЗъбФхЕ./ИзхЗъбФхЕ. жЗб5щЗйФ1збзЧ, йюб:0Ф. хюбФсОйФИЕз Е ЛФщЛ-;зИЕз юЗИхзИх--
хФ. 2З жЗюФ Из ЛФщЛФьЗ1ФИО Пз1ЗсЕюЕ, -0Е1ОйФ:фЕз ИФюЗжЕ1зб5И-: сЕИФПЕю- 
ПИзИЕЧ – Еэ «П-1ФчЕ:», ЛФхэЗ9сзИЕз Е хбЕ.ИЕз. 2Ф;Ф ЛФьЗ1Ф жЗхй.фзИФ жЗ-
х1ЛЗзИЕ: ЕИ1зЛжЛз1ЕЛ-зПЗъЗ «сзЛзйФ ПИзИЕЧ», й юЗ1ЗЛЗП ИФЛФх1Ф:1 Е ЕщПзИ.-
:1х. ПИзИЕ. й ЗИбФЧИ-сЕхю-ххЕЕ. AзЧхЗП жЗхб-9ЕбЗ Зьх-9сзИЕз ИФ жбФ1,ЗЛПз 
Reddit 27-Ч BФПЗ0ИЗЧ юЗИ,зЛзИчЕЕ CC2 2022 ъ. жЗ ЕщПзИзИЕ: юбЕПФ1Ф. Dз1Зс 
хЗ0з1Фз1 1ЛЕ EбзПзИ1Ф: йО.йбзИЕз 1зП сЕхю-ххЕЕ, ЗжЛзсзбзИЕз й ИЕэ 1З0зю ьЕ-
,-ЛюФчЕЕ (йз1йбзИЕ.) Е х-ППФЛЕщФчЕ: йОхюФщОйФИЕЧ й ЛФПюФэ «йз1йзЧ». F1З жЗ-
щйЗб.з1 ЗсИЗйЛзПзИИЗ ЗчзИЕ15 1зПФ1Е0зхюЕЧ ЛФщьЛЗх «йз1йзЧ» Е «П-1ФчЕ:» 
ПИзИЕ. й ИЕэ. Dз1Зс хЗ0з1Фз1 жЗ;ФъЗйЗз 1зПФ1Е0зхюЗз ПЗсзбЕЛЗйФИЕз ИФ ЗхИЗйз 
BERTopic Е Фьх1ЛФю1ЕйИ-: х-ППФЛЕщФчЕ: ИФ ьФщз Pegasus, жЗщйЗб.. ЗсИЗйЛзПзИ-
ИОЧ ПEжжЕИъ эЗсФ Зьх-9сзИЕ. Е ПИзИЕЧ жЗб5щЗйФ1збзЧ й «хйзЛИ-1ЗП», «ЛФщйзЛИ--
1ЗП» Е жЗб.ЛИЗП йЕсз ИФ ЗхИЗйз х-ППФЛЕщФчЕЕ ЛФщИЗЧ сбЕИО.
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0зхюЗз ПЗсзбЕЛЗйФИЕз, Фьх1ЛФю1ЕйИФ. х-ППФЛЕщФчЕ., BERT, Reddit, COP27.
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‘OPINION TREE’: A METHOD FOR MAPPING 
ONLINE DISCUSSIONS BASED ON NEURAL-NETWORK 
TOPIC MODELING AND ABSTRACTIVE SUMMARIZATION

So far, no neural-network-based methodologies that aim at online opinion 
detection allow for representing user discussions on social networks in forms that 
would simultaneously capture cumulation, shift, and dissipation of consensus. Such 
a method would allow for scrupulous tracing of the opinion dynamics (including 
polarization of views), shorten the time for evaluation of opinion dynamics, and help 
address several theoretical assumptions on the nature of cumulative opinions. We 
propose a method for construction of ‘opinion trees’ within user discussions on social 
networks. The case dataset features a Reddit discussion of the 27th UN Climate 
Change Conference (COP27/UNFCCC2022). The method includes three 
methodological steps, namely defining the topicality bifurcation points, measuring 
the ‘thickness’ of ‘branches’, and summarizing the meaning of individual 
‘branches’, thus allowing for both topicality divergence assessment and quick 
enough opinion tracing. Our method integrates recursive BERTopic-based topic 
modeling and Pegasus-based abstractive summarization, allowing for opinions to be 
seen as ‘folded’, ‘unfolded’, and ‘polar’, as detected in summaries of varying length.
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ЛДХ5ХОчХ

F-О-,Н бМ9C@М0П/О9О4 0 шМ3,П9C-№1 шО/Н1 шОУМЖ-Н ш/П9, ЛПш/CA 
б2К9,Л-М4 шжОС№ , ЖО9,КОСП/,0-МУМ бСМ3ОшшП. DО9,КОСП3,Н ЖМ бМ-
Н09О-,Н ,-/ОС-О/П , шМ3,П9C-№1 шО/О4 бМ-,ЕП9ПшC ВПВ бСМ3Ошш МК-
СО/О-,Н СП3,М-П9C-МУМ , 9ОУ,/,Е-МУМ ВМ-шО-ш2ш-МУМ СО7О-,Н бМ 
МКBОш/0О--М-@-ПЛ,Е№Е 0МбСМшПЕ б2/ОЕ Ж,шВ2Сш,0-МУМ «0@0О7,0П-
-,Н» (deliberare (9П/.) – «0@0О7,0П/C») бСОЖ9М.О-,4 СП@-№1 2ЛПш/-
-,ВМ0 Ж,шВ2шш,,. DО9,КОСП3,Н ,ЕО9П жМСЕ2 СП2-Ж-МУМ МКш2.ЖО-,Н 
бСМК9ОЕ№ ,9, ВМ-ж9,В/П 0 б2К9,Л-МЕ бСМш/СП-ш/0О 0б9М/C ЖМ /МУМ 
ЕМЕО-/П, ВМУЖП К2ЖО/ -П4ЖО-П /МЛВП шМУ9Пш,Н, .О9П/О9C-М СП0-М2ЖП-
9О--ПН М/ 2ЛПш/-,ВМ0 Ж,шб2/П , бС, E/МЕ ЛПш/,Л-М 0В9AЛПABПН ,1 
бМ@,3,,. JПВМ4 бСМ3Ошш бСОЖбМ9ПУП9 МУСП-,ЛО--МО Л,ш9М 2ЛПш/-,-
ВМ0 МКш2.ЖО-,Н, ,1 .О9П-,О бС,4/, В ВМЕбСМЕ,шш2 , М/ВП@ М/ ,С-
СП3,М-П9C-Мш/, 0 ПСУ2ЕО-/П3,,, Л/М УПСП-/,СМ0П9М 0№шМВМО ВПЛО-
ш/0М МКСО/ПОЕМУМ СО7О-,Н (Habermas, 1992; 1996).

LЖ-ПВМ ш бМН09О-,ОЕ ЕПшшМ0№1 б2К9,Л-№1 МКш2.ЖО-,4 0 ,-/ОС-
-О/О , МшМКО--М 0 шМ3шО/Н1 МКBОш/0О--ПН Ж,шВ2шш,Н, бМ Е№ш9, 
Е-МУ,1 2ЛО-№1, ш/П9П Ж,шшМ-П-/-М4 , СП@МКBО--М4 (Pfetsch, 2018). 
6 шМ3шО/Н1 М-П бМЛ/, -,ВМУЖП -О -ПбСП09О-П -П бМ,шВ ВМ-шО-ш2шП, 
,@9,7-О ВМЕб9ОВш-П, Ж,шш,бП/,0-П, Ж,шВСО/-П, -Ош0Н@-П, -ОСП3,М-
-П9C-П , ЕП9МбСОЖшВП@2ОЕП, Л/М 09,НО/ -П ВПЛОш/0М б2К9,Л-М4 ЖО-
9,КОСП3,, , МКСО/О-,О шМУ9Пш,Н. 'М шМ3шО/, /ПВ.О шМ@ЖП9, ВМ9Мш-
шП9C-№О 0М@ЕМ.-Мш/, Ж9Н ,@2ЛО-,Н /ОВ2BОУМ МКBОш/0О--МУМ Е-О-
-,Н , ОУМ Ж,-ПЕ,В,, ЖМКП0,0 -М0МО ,@ЕОСО-,О В В9Пшш,ЛОшВ,Е 
0@У9НЖПЕ -П П-П9,@ бМ@,3,4 УСП.ЖП-. 6№Н09О-,О /ОЕП/,В, М-9П4--
Ж,шВ2шш,4 , /МЛОВ @СО-,Н бМ9C@М0П/О9О4 -П МКш2.ЖПОЕ№О бСМК9ОЕ№ 
бСМ1МЖ,/ шОУМЖ-Н б2/C (МЖ-М0СОЕО--М) ЕО/МЖМ9МУ,ЛОшВМУМ 2ш9М.-
-О-,Н , /О1-,ЛОшВМ4 П0/МЕП/,@П3,,. 

6П.-М4 бСМК9ОЕМ4 0 МК9Пш/, бМ92П0/МЕП/,@,СМ0П--М4 М3О-В, 
Е-О-,4 ш/П9П бСМК9ОЕП Ж,-ПЕ,В, , E0М9A3,, /ОЕ/Е-О-,4 0 СПЕ-
ВП1 ВМ-ВСО/-М4 М-9П4--Ж,шВ2шш,,. : МЖ-М4 ш/МСМ-№, МУСМЕ-МО ВМ-
9,ЛОш/0М СПКМ/, -ПЛ,-ПН ш бОС0№1 ,шш9ОЖМ0П-,4 ш/С2В/2С№ -ПСМ.-
ЖПABО4шН К9МУМшжОС№, бМш0НBО-М 0№Н09О-,A ш0Н@, ш/С2В/2С№ 
Ж,шВ2шш,, , ОО /ОЕП/,В,, ЛПш/М шЕО7П--М4 ш бМ9,/,ЛОшВМ4 бМ@,-
3,О4 бМ9C@М0П/О9О4, /. В. ЕО/МЖ№ В9Пш/ОС,@П3,, -П Мш-М0О «ЕО7ВП 
ш9М0» ,9, /М-П9C-Мш/, СОЛ, ЖМб2шВПA/ 0№ЖО9О-,О В9Пш/ОСМ0 -П СП@-
-№1 Мш-М0П-,Н1 (MМ9C3М0П, FПш9,-шВ,4, 2013). ;С, E/МЕ УСПжМ0ПН 
0,@2П9,@П3,Н бМВП@№0ПО/ /М9CВМ ж,-П9C-2A В9Пш/ОС,@П3,A Ж,ш-
В2шш,,, 0№ЖП0ПН ш/П/,В2 0ОК-УСПжП @П Ж,-ПЕ,В2 Е-О-,4. JПВ,Е 
бМЖ1МЖПЕ -ОЖМш/ПО/ 2ЛО/П 0СОЕО--№1 бПСПЕО/СМ0 МКш2.ЖО-,Н, ш0Н-
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@П--№1 ш ,@ЕО-О-,ОЕ /ОЕП/,В, , Е-О-,4 0 /ОВш/П1 бМ9C@М0П/О9О4. 
L/ЖО9C-№О -ОЖП0-М 0М@-,В7,О -П2Л-№О @М-№ – -ПбС,ЕОС, ,@2ЛО-
-,О E0М9A3,, /ОЕП/,В, (topic evolution studies) – б№/ПA/шН СП@СО-
7,/C E/2 бСМК9ОЕ2, -М, В9Пш/ОС,@2Н /ОВш/№ 0М 0СОЕО-,, бОСОш/ПA/ 
2Л,/№0П/C /ОбОСC 2.О УС2ббМ0№О ш0Н@, 0 Ж,шВ2шш,,. ;МЖ1МЖП, ВМ/М-
С№4 МЖ-М0СОЕО--М бМ@0М9Н9 К№ 0№Н0,/C 0О/09О-,О /ОЕП/,В, , М/-
СП.П9 К№ Е-О-,Н 0 Ж,-ПЕ,ВО, шВ9ПЖ№0ПAB,ОшН 0 СП@-№1 0О/0Н1 
Ж,шВ2шш,,, бМВП -О СП@СПКМ/П-М.

: ЖС2УМ4 ш/МСМ-№, ш/С2В/2С-М-/ОЕП/,ВМ-0СОЕО--МЕ2 ВПС/,СМ-
0П-,A М-9П4--МКш2.ЖО-,4 -О 2ЖО9Н9МшC ЖМ9.-МУМ 0-,ЕП-,Н, /. В. 
шПЕМ бМ шОКО М-М ЛПш/М -О шЛ,/ПО/шН ж,-П9C-М4 @ПЖПЛО4, П /М9CВМ 
бМЖ@ПЖПЛО4, СО7,/C ВМ/МС2A -2.-М Ж9Н М/0О/П -П 0МбСМш№ 0 МК9П-
ш/, шМ3,П9C-№1 -П2В. ;С, E/МЕ бМш/СМО-,О 0СОЕО--МУМ «ЖОСО0П 
Ж,шВ2шш,,» ш /ОЕП/,ВМ4 , Е-О-,НЕ,, «бС,0Н@П--№Е,» В М/ЖО9C-
-№Е «0О/0НЕ», -П -П7 0@У9НЖ, бМ@0М9НО/:

– /МЛОЛ-М М/ш9ОЖ,/C Ж,-ПЕ,В2 /ОЕ , бМ9НС,@П3,A Е-О-,4 бМ 
СП@-№Е 0МбСМшПЕ 0-2/С, КМ9C7,1 -ПКМСМ0 /ОВш/М0№1 ЖП--№1;

– ВС,/,ЛОшВ, шМВСП/,/C 0СОЕН, -2.-МО ,шш9ОЖМ0П/О9НЕ Ж9Н бМ-
-,ЕП-,Н Ж,-ПЕ,В, Е-О-,4, б2/ОЕ бСОЖМш/П09О-,Н ВСП/ВМ4 ,--
жМСЕП3,, М /МЕ, ВМУЖП , ВПВ,О Е-О-,Н 0№ЖО9,9,шC , -ПшВМ9CВМ 
М-, 0ОшМЕ№;

– бМ--М0МЕ2 @ПУ9Н-2/C 0-2/СC М-9П4--МКш2.ЖО-,4 , М/0О/,/C 
-П СНЖ /ОМСО/,ЛОшВ,1 0МбСМшМ0 М бС,СМЖО , Ж,-ПЕ,ВО /ОВ2BОУМ 
МКBОш/0О--МУМ Е-О-,Н, 0 /. Л. бМш/П09О--№1 0 СПЕВП1 ВМ-3Об3,, 
В2Е29Н/,0-М4 ЖО9,КОСП3,,.

JОСЕ,- «В2Е29Н/,0-ПН ЖО9,КОСП3,Н» К№9 бСОЖ9М.О- -ПЕ, 0 
2021 У. , 0бМш9ОЖш/0,, СП@0,/ (KМЖС2-М0П, 2023) ВПВ ЖМбМ9-О-,О В 
В9Пшш,ЛОшВ,Е ЕМЖО9НЕ ЖО9,КОСП/,0-МУМ бСМ3ОшшП ,ЕО--М Ж9Н М--
9П4-М0М4 б2К9,Л-М4 шжОС№. MМ-3Об3,Н В2Е29Н/,0-М4 (-ПВМб,-
/О9C-М4) ЖО9,КОСП3,, 2ВП@№0ПО/ -П /М, Л/М 1ПСПВ/ОС Е-О-,4 0 М--
9П4--МКш2.ЖО-,Н1 Н09НО/шН 0 бОС02A МЛОСОЖC -ПВМб,/О9C-№Е , -О 
ш9ОЖ2О/ бП//ОС-ПЕ СП3,М-П9C-МУМ МКш2.ЖО-,Н «бМ ВС2У2».

L-П бСОЖ9ПУПО/ МК-М09О--№4 0@У9НЖ ВПВ -П бС,СМЖ2 шВ9ПЖ№0П-
-,Н Е-О-,4, /ПВ , -П -МСЕП/,0-2A ЕОС2 ВПЛОш/0П б2К9,Л-М4 ВМЕ-
Е2-,ВП3,, , 2ЛПш/,Н 0 -О4 «МК№Л-№1 бМ9C@М0П/О9О4». MМ-3Об3,Н 
ш/П0,/ 0 /. Л. 0МбСМш№ М /МЕ, ВПВ E-ЖМУО--№О (Ж,шВ2Сш,0-№О) , EВ-
@МУО--№О (ВМ-/ОВш/2П9C-№О, б9П/жМСЕО--№О, ЖОЕМУСПж,ЛОшВ,О) 
жПВ/МС№, 09,НAB,О -П 1МЖ Ж,шВ2шш,,, ш0Н@П-№ ш бП//ОС-ПЕ, , 
EжжОВ/ПЕ, -ПВМб9О-,Н Е-О-,4. ;СОЖ9ПУПОЕ№4 ЕО/МЖ «ЖСО0М0,Ж-
-МУМ» бСОЖш/П09О-,Н Ж,шВ2шш,, ЕМ.О/ бМЕМЛC 0 МшМ@-П-,, ш0Н@, 



183

ЕО.Ж2 ш/С2В/2СМ4 , шВМСМш/CA «СМш/П 0О/0О4» Ж,шВ2шш,,, ш МЖ-М4 
ш/МСМ-№, , жПВ/МСПЕ, «0О/09О-,Н» – ш ЖС2УМ4. RПЖПЛО4-ЕПВш,Е2Е 
бС, шМ@ЖП-,, «ЖОСО0П Е-О-,4» Е№ шЛ,/ПОЕ бМ,шВ /МЛОВ ВМ-шО-ш2-
шП 0 М-9П4--МКш2.ЖО-,,.

D9Н шМ@ЖП-,Н «ЖОСО0П Е-О-,4» 0 М-9П4--Ж,шВ2шш,, -ПЕ, бСОЖбС,-
-Н/П бМб№/ВП шВМЕК,-,СМ0П/C ЕО/МЖ№, ВМ/МС№О СП-ОО бС,ЕО-Н9,шC 
Ж9Н 0№Н09О-,Н шЕ№ш9М0М4 ш/С2В/2С№ /ОВш/М0№1 ЖП--№1, , СП@0ОС-2/C 
бМш/СМО-,О Ж,шВ2шш,, 0М 0СОЕО-,. O0/МЕП/,@,СМ0П--№О бМЖ1МЖ№ В 
П-П9,@2 /ОВш/М0№1 ВМСб2шМ0 0В9AЛПA/ 0 /. Л. ЕО/МЖ№, Мш-М0П--№О -П ш/СМ-
УМ4 , -Ош/СМУМ4 В9Пш/ОС,@П3,, , СП@9,Л-№1 0,ЖП1 ш2ЕЕПС,@П3,, (шМ@ЖП-
-,Н СО@AЕО П0/МСшВ,1 /ОВш/М0). JПВ, Е№ МбСОЖО9НОЕ /МЛВ, «0О/09О-
-,Н» Ж,шВ2шш,, ш бМЕМBCA бОС0,Л-МУМ бС,ЕО-О-,Н -О4СМшО/О0М4 
/ОЕП/,ЛОшВМ4 ЕМЖО9, BERTopic (0В9AЛПABО4 0 шОКН E/Пб№ ВМЖ,СМ0В,, 
В9Пш/ОС,@П3,,, ш-,.О-,Н СП@ЕОС-Мш/, , 0№Н09О-,Н В9AЛО0№1 /ОСЕ,-
-М0 /ОЕП/,В) ш бМш9ОЖ2AB,Е бМш/СМО-,ОЕ ш/С2В/2С№ /ОСЕ,-М0 0М 0СО-
ЕО-, ,, -ПВМ-О3, 0№Н09О-,ОЕ /МЛОВ 0О/09О-,Н ш бМЕМBCA ЕО/МЖП 
М3О-В, ш1М.Ош/, шб,шВМ0 В9AЛО0№1 /ОСЕ,-М0. D9Н М3О-В, «/М9B,-№ 
0О/0,» Е№ ш2ЕЕ,С2ОЕ Л,ш9М /ОВш/М0, М/-МшНB,1шН В /ОЕО «0О/0,». 
D9Н ВСП/ВМУМ Мб,шП-,Н шЕ№ш9П (/ОЕ№ , Е-О-,4) ВМ-ВСО/-М4 «0О/0,» 
бС,ЕО-НО/шН ЕО/МЖ ПКш/СПВ/,0-М4 ш2ЕЕПС,@П3,, ш ,шбМ9C@М0П-,ОЕ 
бСОЖМК2ЛО--М4 -О4СМшО/О0М4 ЕМЖО9, Pegasus (Passali, Gidiotis, Chatzi-
kyriakidis, Tsoumakas, 2021), ЖММК2ЛО--М4 -ПЕ, Ж9Н СПКМ/№ ш бМ9C@М0П-
/О9CшВ,Е, /ОВш/М0№Е, ЖП--№Е, Ж9Н /СО1 Н@№ВМ0; ЕО/МЖ К№9 ПбСМК,-
СМ0П- СП-ОО (Blekanov, Tarasov, Bodrunova, 2022). LК ПКш/СПВ/,0-М4 ш2Е-
ЕПС,@П3,, ВПВ ЕО/МЖО шМ@ЖП-,Н /ОВш/М0№1 СО@AЕО бМЖСМК-ОО 
шЕ. -,.О; @ЖОшC 2ВП.ОЕ, Л/М ,ЖОН ш2ЕЕПС,@П3,, – 0 шМ@ЖП-,, ш -29Н 
ВСП/В,1 0ОСш,4 /ОВш/М0 -П Мш-М0О бСОЖМК2ЛО-,Н -О4СМЕМЖО9,.

D9Н EВшбОС,ЕО-/П К№9 0№КСП- ВО4ш МКш2.ЖО-,Н -П б9П/жМСЕО 
Reddit. JОВш/№ ,шбМ9C@2A/шН Ж9Н /Ош/,СМ0П-,Н ЕО/МЖМ0 ПКш/СПВ-
/,0-М4 ш2ЕЕПС,@П3,,, /. В. б9П/жМСЕП бСОЖМш/П09НО/ бМ9C@М0П/О-
9НЕ бСП0М шМ@ЖП/C П0/МСшВМО СО@AЕО /ОВш/П 0 жМСЕП/О too long; 
didn’t read (tl;dr). JПВ,О бМ9C@М0П/О9CшВ,О СО@AЕО шСП0-,0ПA/шН ш 
ЕП7,--№Е, СО@AЕО бС, /Ош/,СМ0П-,, ЕО/МЖП. 'П7 0№КМС /ПВ.О 
МК2ш9М09О- -ОшВМ9CВ,Е, ,-№Е, жПВ/МСПЕ,, 0В9AЛПН КМ9ОО 2ЖМК-
-№4 (бМВП) Ж9Н -О4СМЕМЖО9О4 П-У9,4шВ,4 Н@№В, -П ВМ/МСМЕ 79П 
Ж,шВ2шш,Н, шСОЖ-AA Ж9,-2 /ОВш/П, ЖМш/2б-Мш/C ЖП--№1 , -П9,Л,О 
СП@СПКМ/П--№1 -ПЕ, ,-ш/С2ЕО-/М0 Ж9Н ,1 шКМСП. MО4шМЕ шСОЖ-ОУМ 
МКSОЕП, 2ЖМК-№Е МЖ-М0СОЕО--М Ж9Н бМш/СМО-,Н Е-МУ,1 «0О/0О4» 
Ж,шВ2шш,, , Ж9Н М10П/П «ЖОСО0П Е-О-,4» МЖ-,Е 0@У9НЖМЕ, ш/П9М 
МКш2.ЖО-,О 27-4 MМ-жОСО-3,О4 ш/МСМ- АПЕМЛ-М4 ВМ-0О-3,, 
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LL' МК ,@ЕО-О-,, В9,ЕП/П (COP27/UNFCCC2022) 0 TПСЕ-
E9C-TО41О (IУ,бО/) 6–18 -МНКСН 2022 У. U/П /ОЕП/,ВП МКш2.ЖП9ПшC 
-П Reddit ш бС,09ОЛО-,ОЕ ВМ-/ОВш/2П9C-М4 ,-жМСЕП3,, , ,-№1 
0МбСМшМ0 бМ0Ош/В, Ж-Н, Л/М СП@-ММКСП@,9М ВПС/,-2 «ЕП9№1» /ОЕ 
, Е-О-,4 0-2/С, -,1.

DП9ОО 0 ш/П/CО Е№ ПСУ2ЕО-/,С2ОЕ -ОМК1МЖ,ЕМш/C ЕEбб,-УП М--
9П4--Ж,шВ2шш,4 0 СПЕВП1 ВМ-3Об3,, В2Е29Н/,0-М4 ЖО9,КОСП3,, , 
ш/П0,Е 0МбСМш№, -П ВМ/МС№О /ПВМ4 ЕEбб,-У ЕМ.О/ М/0ОЛП/C. RП/ОЕ 
Е№ бС,0МЖ,Е ВСП/В,4 МК@МС бС,ЕО-О-,Н ЕП7,--№1 ЕО/МЖМ0 В @ПЖП-
ЛО ЕEбб,-УП М-9П4--Ж,шВ2шш,4. ;МЖ ЕEбб,-УМЕ @ЖОшC Е№ бМ-,ЕПОЕ 
бСМ3Ошш ВПС/,СМ0П-,Н шМЖОС.П-,Н Ж,шВ2шш,, 0 шМВСПBО--МЕ, 2ЖМК-
-МЕ Ж9Н Л/О-,Н 0,ЖО ЛОСО@ МЖ-М0СОЕО--МО бСОЖш/П09О-,О ОО /ОЕП/,В, 
, бМ@,3,4 бМ9C@М0П/О9О4 0 0№Н09О--№1 , СО@AЕ,СМ0П--№1 «0О/0Н1» 
МКш2.ЖО-,Н. L/ЖО9C-М Е№ Мш/П-П09,0ПОЕшН -П ЕО/МЖО ПКш/СПВ/,0-М4 
ш2ЕЕПС,@П3,,, ВМ/МС№4, 0 М/9,Л,О М/ ЕМЖО9,СМ0П-,Н /ОЕ, -, 0 АМш-
ш,,, -, @П ОО бСОЖО9ПЕ, бМВП -О бС,ЕО-Н9шН Ж9Н ВПС/,СМ0П-,Н шО/О-
0№1 Ж,шВ2шш,4. RП/ОЕ Е№ Мб,ш№0ПОЕ ЕО/МЖМ9МУ,A, шКМС ЖП--№1, 1МЖ 
,шш9ОЖМ0П-,Н , ОУМ ,/МУ,. 6 Ж,шВ2шш,М--М4 ЛПш/, Е№ М3О-,0ПОЕ 
-ОЖМш/П/В, ЕО/МЖП , 0М@ЕМ.-№О 0ПС,П-/№ ОУМ СП@0,/,Н.

(KL4Б ПчФХБ:ФЬБM

2ФюЗжбзИЕз ПИзИЕЧ й хЗчхз1.э: ю йЗжЛЗх- З ИзЗьэЗсЕПЗх1Е хПО-
хбЗйЗъЗ ПEжжЕИъФ ЗИбФЧИ-сЕхю-ххЕЧ. MПВ ЕМ.-М @ПВ9AЛ,/C ,@ СП--
-,1 ,шш9ОЖМ0П-,4 (King, Anderson, 1971; Noelle-Neumann, 1974), 
МКBОш/0О--МО Е-О-,О МК9ПЖПО/ -ПВМб,/О9C-№Е 1ПСПВ/ОСМЕ ш 0,-
Ж,Е№Е, бП//ОС-ПЕ, жМСЕ,СМ0П-,Н КМ9C7,-ш/0П/ЕО-C7,-ш/0П; 
шОУМЖ-Н В -,Е ЖМКП0,9,шC бП//ОС-№ 0@9О/П , ш9МЕП МКш2.ЖО-,4, 
бМ9НС,@П3,, , «E1М-ВПЕОС», «бОСО/ОВП-,Н ЛОСО@ ВСП4», ВПшВПЖ-МУМ 
, 0,С2ш-МУМ СПшбСМш/СП-О-,Н ,-жМСЕП3,, , /. Ж. 'ПВМб,/О9C-№Е 
1ПСПВ/ОСМЕ МК9ПЖПA/ Е-МУ,О В9Пшш,ЛОшВ,О ЕОЖ,ПEжжОВ/№ (Koch, 
Arendt and Maximilian, 2017). 'М , В9Пшш,ЛОшВ,О ВМ-3Об3,, б2-
К9,Л-М4 ЖО9,КОСП3,, (Habermas, 1996; Bohman, Rehg, 1997), , ,1 
9О0ПН, жОЕ,-,ш/шВПН , ,-ПН ВС,/,ВП бМЛ/, -О 2Л,/№0П9, ,ЕО--М 
-ПВМб,/О9C-2A бС,СМЖ2 МКBОш/0О--МУМ Е-О-,Н. АОЖВ,Е ,шВ9A-
ЛО-,ОЕ @ЖОшC Н09НA/шН СПКМ/№ TП-/П9C F2жж, ВМ/МСПН УМ0МС,9П 
М ВМ-шО-ш2шО ВПВ ВС,ш/П99,@П3,, УОУОЕМ-,, (Mouffe, 2000). U/М 
бМ@0М9НО/ 20,ЖО/C б2К9,Л-2A Ж,шВ2шш,A -О /М9CВМ ВПВ ,-ш/,/2-
3,М-П9C-№4 бСМ3Ошш, -М , ВПВ 2ш9М0-№4 «:М9НС,ш», УЖО ВП.Ж№4 
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-М0№4 ЕМЕО-/ 0СОЕО-, ЕМ.-М 0ММКСП@,/C ВПВ -М0МО шМЛО/П-,О 
-ПВМб9О--№1 Е-О-,4, 0В9AЛПН ,-ш/,/23,М-П9C-№О , «МК№Л-№О» 
Е-О-,Н. 

: СП@0,/,ОЕ шМ3шО/О4 «П4шКОСУ» -ПВПб9,0ПОЕ№1 Е-О-,4, СП-ОО 
К№/М0П07,1 0 2ш/-М4 жМСЕО, ш/П9 0М Е-МУМЕ ЖМш/2бО- Ж9Н М/ш9О-
.,0П-,Н , ,@2ЛО-,Н. 'М -ПВМб,/О9C-№4 1ПСПВ/ОС Е-О-,4 -П9М-
.,9шН -П ш/П07ОО МЛО0,Ж-№Е ВСП4-О -,@ВМО ЖО9,КОСП/,0-МО ВПЛО-
ш/0М 9AЖшВ,1 0№шВП@№0П-,4. L/0ОЛПН -П 0МбСМш C. юСЖ, , Ж. КМ4Ж 
М/ 2010 У. М /МЕ, Ж9Н ЛОУМ 9AЖ, бС,1МЖН/ 0 5-/ОС-О/ – шМУ9Пш,/CшН 
,9, бМшбМС,/C (to agree or to argue) (Yardi, boyd, 2010), ЕМ.-М шВП-
@П/C: -, @П /ОЕ, -, @П ЖС2У,Е. АП@-ММКСП@,О ЕМ/,0П3,4 , жСПУЕО--
/ПС-Мш/C 2ЛПш/,Н бМ9C@М0П/О9О4 0 Ж,шВ2шш,Н1 2ВП@№0ПA/ -П /М, Л/М 
бМ9C@М0П/О9, бМЛ/, -О ,ЕОA/ ЖО9,КОСП/,0-№1 3О9О4. 'М М-, /ОЕ 
-О ЕО-ОО ЕМУ2/ Н09Н/CшН -Мш,/О9НЕ, Е-О-,4, 0№шВП@№0П/C ,1 ,, 
/ПВ,Е МКСП@МЕ, en masse 09,Н/C -П бМ@,3,, ,-ш/,/23,М-П9C-№1 
ПВ/МСМ0. U/М /СОК2О/ бОСОшЕМ/СП -МСЕП/,0-Мш/, 0 /ОМС,, б2К9,Л-
-М4 шжОС№ (KМЖС2-М0П, 2023). ;С, E/МЕ -ОЖО9,КОСП/,0-№4 1ПСПВ-
/ОС Ж,шВ2шш,, (Ош/Ош/0О--ПН СОЛC, жСПУЕО-/ПС-МО 2ЛПш/,О, -ПВМ-
б,/О9C-№О Е-О-,Н) -О М/ЕО-НО/ @-ПЛ,ЕМш/, ПУСОУ,СМ0П--№1 
Е-О-,4 Ж9Н МКBОУМ бСМ3ОшшП ЖО9,КОСП3,,. JПВ,Е МКСП@МЕ, ЖО9,-
КОСП3,Н 0 3О9МЕ бС,МКСО/ПО/ -ПВМб,/О9C-МО ,@ЕОСО-,О, 0 ВМ/М-
СМЕ 0П.-№Е, Н09НA/шН , бП//ОС-№, , EжжОВ/№ -ПВМб9О-,Н Е-О-
-,4, , жПВ/МС№, МбСОЖО9НAB,О ,1. 

F№ 0,Ж,Е 0 Ж,-ПЕ,ЛОшВМЕ ЕEбб,-УО бМ/О-3,П9 -О /М9CВМ Ж9Н 
Мб/,Е,@П3,, СПКМ/№ ш КМ9C7,Е, /ОВш/М0№Е, ЖП--№Е,, -М , Ж9Н 
П-П9,@П бС,СМЖ№ МКBОш/0О--МУМ Е-О-,Н 0 ОУМ Ж,-ПЕ,ВО. ;С, 
М3О-ВО бС,ЕО-,ЕМш/, ЕО/МЖП Е№ К2ЖОЕ ,ЕО/C 0 0,Ж2 ш9ОЖ2AB,О 
,шш9ОЖМ0П/О9CшВ,О 0МбСМш№: MПВ 0№У9НЖ,/ бМ9C@М0П/О9CшВМО Е-О-
-,О 0 ш2ЕЕПС,@,СМ0П--МЕ 0,ЖО? 5-/ОСбСО/,С2ОЕМ 9, М-М? FМ.-
-М 9, 0№Л9О-,/C ,@ СО@AЕО бМ9НС,@М0П--№О Е-О-,Н ,, У9П0-МО, 
-П4/, /МЛВ2 ВМ-шО-ш2шП? ;С, E/МЕ -О 1М/О9МшC К№ МУСП-,Л,0П/CшН 
ВПЛОш/0О--М4 М3О-ВМ4 бМ-Н/-Мш/, ш2ЕЕПС,@П3,4, ВПВ E/М ЛПш/М 
К№0ПО/ 0 ,шш9ОЖМ0П-,Н1 /ОВш/М0№1 ЕПшш,0М0. 'ПЕ 0П.-М, ВПВ,О 
/,б№ Е-О-,4 0,Ж,/ ЕП7,-П , ЕМ.-М 9, СПшшЛ,/№0П/C -П МК-ПС2-
.О-,О /МЛОВ ВМ-шО-ш2шП.

KЗх1ЛЗзИЕз «сзЛзйФ»: Пз1ЗсО ПEжжЕИъФ 1зПФ1ЕюЕ Е ПИзИЕЧ й ЗИ-
бФЧИ-сЕхю-ххЕ.э. 5ЖОН ВПС/,СМ0П-,Н /ОЕП/,В, , Е-О-,4 0 Ж,-П-
Е,ВО ОBО 0 1998 У. К№9П СП@ЖО9О-П -П /С, @ПЖПЛ,: «(1) шОУЕО-/,СМ-
0П-,О бМ/МВП ЖП--№1 0 М/ЖО9C-№О ,ш/МС,,; (2) ,ЖО-/,ж,ВП3,Н 
,ш/МС,4, ВМ/МС№О К2Ж2/ МКш2.ЖП/CшН 0 бОС02A МЛОСОЖC; (3) <…> 
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-П1М.ЖО-,О 0шО1 бМш9ОЖ2AB,1 -М0Мш/О4 0 ЖП--М4 ,ш/МС,,» (Allan, 
Carbonell, Doddington, Yamron et al., 1998: 1). ;Мш/ОбО--М -П2Л-ПН 
@М-П topic detection and tracking (TDT) СП@СПш/П9ПшC; 0 СП@-МО 0СОЕН 
Ж9Н бСМш9О.,0П-,Н E0М9A3,, /ОЕ+Е-О-,4 0 шМ3ЕОЖ,П бС,ЕО-Н-
9,шC СП@-№О ЕО/МЖ№ П0/МЕП/,@,СМ0П--МУМ П-П9,@П (/ОЕП/,ЛОшВМО 
ЕМЖО9,СМ0П-,О, /М-П9C-№4 П-П9,@, ,-№О 0ПС,П-/№ В9Пш/ОС,@П3,, 
/ОВш/М0 , ,1 шМЛО/П-,Н шМ ш/С2В/2С-№Е П-П9,@МЕ шМ3шО/О4, 9МВП-
3,О4 шММКBОш/0 , /. Ж.).

F№ 0В9AЛ,Е 0 МК@МС /М9CВМ /О ,шш9ОЖМ0П-,Н 0 @М-О topic 
evolution studies, ВМ/МС№О -ПбСНЕ2A 2Л,/№0ПA/ 0СОЕО--МО ,@ЕОСО-
-,О. LКBПН 3О9C E/М4 УС2бб№ СПКМ/ шМш/М,/ 0 0№Н09О-,, /МУМ, ВПВ 
,@-ПЛП9C-М -П4ЖО--№О Ж9Н 0шОУМ ЖП/ПшО/П /ОЕ№ E0М9A3,М-,С2A/ 
0М 0СОЕО-, 0-2/С, шОКН (Alam, Ryu and Lee, 2017). F№ -О К2ЖОЕ 
СПшшЕП/С,0П/C СПКМ/№ М Ж,-ПЕ,ВО бМб29НС-Мш/, М/ЖО9C-№1 /ОЕ; 
-Пш ,-/ОСОш2О/ ,-ПН Ж,-ПЕ,ВП /ОЕ№ – Ж,-ПЕ,ВП шЕ№ш9П (0 шМЛО/П-
-,,, ВМ-ОЛ-М, ш Ж,-ПЕ,ВМ4 бМб29НС-Мш/,). F№ /ПВ.О -О 0В9AЛП-
ОЕ 0 МК@МС СПКМ/№ бМ Ж,-ПЕ,ЛОшВМЕ2 /ОЕП/,ЛОшВМЕ2 ЕМЖО9,СМ0П-
-,A, ВМ/МС№О бСОЖ9ПУПA/ @П-М0М СП@К,0П/C /ОВш/№ бМ /ОЕПЕ -П 
ВП.ЖМЕ -М0МЕ 0СОЕО--МЕ М/СО@ВО; -П7П @ПЖПЛП – МбСОЖО9,/C /МЛ-
В, 0О/09О-,Н 2.О ,@0Ош/-№1 /ОЕ шПЕ№Е бСМш/№Е , бС,ЕО-,Е№Е 
шбМшМКМЕ.

JОЕ -О ЕО-ОО Ж,-ПЕ,ЛОшВМО ЕМЖО9,СМ0П-,О 0П.-М -ПЕ, /. В. М-М 
бС,-3,б,П9C-М бМВП@П9М 0М@ЕМ.-Мш/C бМш/СМО-,Н УО-ОСП/,0-№1 
ЕМЖО9О4 /ОЕП/,В, (AlSumait, Barbará and Domeniconi, 2008). JПВ,О 
ЕМЖО9, бМ@0М9НA/ ВПВ бСМш9О.,0П/C ,@ЕО-О-,Н 0 /ОЕП/,ВО, /ПВ , 
0№Н09Н/C 0-М0C 0М@-,ВПAB,О 0 ЖП/ПшО/О /ОЕ№; -М М-, СОЖВМ бС,ЕО-
-НA/шН Ж9Н СОП9C-МУМ П-П9,@П 0 ш,92 ш9М.-Мш/,. KМ9ОО бСМш/№О 
(, ЛПш/М КМ9ОО бС,ЕО-,Е№О) Мб3,, /СОВ,-УП /ОЕП/,В, ,шш9ОЖ2A/ 
шОЕП-/,ЛОшВ,О шЖ0,У, 0-2/С, /ОЕ, -ПбС,ЕОС ш СОУ29НС-№Е 7ПУМЕ – 
М/ -ОшВМ9CВ,1 ЛПшМ0 (Lu, Guo, Chen, Wang, 2022) ЖМ ЖОшН/,9О/,Н 
(Blei, Lafferty, 2008). 

: ВМ-3П 2000-1 УУ. бМН09Н9,шC ш/П/C,, бСОЖ9ПУПAB,О МЖ-М0СО-
ЕО--М 0№Н09О-,О -М0№1 /ОЕ , П-П9,@ ,1 E0М9A3,, -П 2СМ0-О В9A-
ЛО0№1 ш9М0 (Ahmed, Xing, 2012). :МшСОЖМ/МЛ,07,шC ВПВ -П СП@0,-
0ПAB,1шН, /ПВ , -П 0М@-,ВПAB,1 /ОЕП1, ,шш9ОЖМ0П/О9, 0-ОЖС,9, 
0СОЕО--2A СОУ29НС,@П3,A ЕМЖО9,СМ0П-,Н (Saha, Sindhwani, 2012) 
, ЕО/С,В, -М0,@-№ , 2УПшП-,Н /ОЕ (Huang, Peng, Wang, Cao et al., 
2017). 'М ЛПш/М ЖП.О 0 -М0О47,1 СПКМ/П1 П0/МС№ 2б2шВП9, ,@ 0,ЖП 
/М, ВПВ бСМЖМ9.ПA/ 0№У9НЖО/C Мш-М0-№О, П -О -М0№О /ОЕ№ 0 ВП.-
Ж№4 -М0№4 бОС,МЖ 0СОЕО-,.
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6 -ПЛП9О 2010-1 ш92Л,9шН «/ОЕбМСП9C-№4 бМ0МСМ/» 0 /ОЕП/,ЛО-
шВМЕ ЕМЖО9,СМ0П-,,, , Ж,-ПЕ,ЛОшВ,4 П-П9,@ /ОЕП/,В,, 0 /. Л. 
П-П9,@ /СО-ЖМ0, ш/П9 -ПК,СП/C бМб29НС-Мш/C (Hong, Yin, Guo, 
Davison, 2011), 1М/Н бМЖ Ж,-ПЕ,ЛОшВ,Е П-П9,@МЕ бМ-,ЕП9,шC 
МЛО-C СП@-№О @ПЖПЛ,. LЖ-М4 ,@ 0П.-№1 ,ЖО4 ш/П9М бС,ЕО-О-,О 
«шВМ9C@НBОУМ МВ-П» (sliding window) Ж9Н /ОВ2BОУМ бМ/МВП ЖП--№1, 
УЖО МЖ-, бМш/№ 21МЖ,9, ,@ ЕМЖО9,СМ0П-,Н, П ЖС2У,О бМбПЖП9, 0 
-ОУМ. JПВ -П@№0ПОЕМО ,-ВСОЕО-/-МО ЕМЖО9,СМ0П-,О, бМ@0М9НABОО 
0,ЖО/C -ПСПш/П-,О /ОЕ№, бС,0-Ош9М ОBО МЖ-2 ,ЖОA – ,шбМ9C@М-
0П/C /М9CВМ В9AЛО0№О /ОВш/№ Ж9Н жМСЕ,СМ0П-,Н /ОЕ (Lee, 
Lakshmanan and Milios, 2013).

'ОшЕМ/СН -П «/ОЕбМСП9C-№4 бМ0МСМ/», 9,7C -ОКМ9C7М4 СНЖ 
П0/МСМ0 бМЖМ7О9 В ,ЖОО шМЛО/П/C Ж,-ПЕ,В2 шЕ№ш9П , ОО 0О/09О-,О 
, ,1 МКМ,1 – ш ,-№Е, ПшбОВ/ПЕ, Ж,шВ2шш,,, бМЕМУПAB,Е, бМ-
-Н/C ОО шЕ№ш9. JПВ, МКSОЖ,-О-,О ЕО/С,В ш0Н@-Мш/, шО/,, /ОЕП/,ЛО-
шВМУМ бМЖМК,Н , 0СОЕО--М4 К9,@Мш/, бМ@0М9,9М М/МКСП@,/C Ж,-П-
Е,В2 ПшбОВ/М0 шЕ№ш9П 0 СПЕВП1 МЖ-М4 /ОЕ№; бС, E/МЕ 
ЕПУ,ш/СП9C-ПН /ОЕП ЕМУ9П К№/C шВМ9C 2УМЖ-М 7,СМВМ4 (Tang, Yang, 
2011). ;МЖМК-№О СПКМ/№ шжМСЕ,СМ0П9, 9,-,A П-П9,@П «ВМ-/О-/ , 
шО/C» (content-and-network approaches), УЖО бМ/МВ /ОВш/М0 ЕМЖО9,С2-
О/шН МЖ-М0СОЕО--М ВПВ Ж,-ПЕ,ЛОшВПН шО/C бМш/М0 , ВПВ Ж,-ПЕ,ЛО-
шВ,4 В9Пш/ОС (Lee, Lakshmanan and Milios, 2014). U/М бМ@0М9НО/ 
0,ЖО/C бПСП99О9C-МО СП@0,/,О /ОЕ№ , шО/,, ВМ/МСМ4 М-П бС,-ПЖ9О-
.,/. IBО МЖ,- бМЖ1МЖ, К9,@В,4 В ,ЖОО ЕEбб,-УП Е-О-,4 0 ,@ЕО-
-НAB,1шН /ОЕП1, шМОЖ,-НО/ ЕМЖО9,СМ0П-,О /ОЕ , /М-П9C-№4 П-П-
9,@ («-Пш/СМО-,О» бМ9C@М0П/О9О4) (Dermouche, Velcin, Khouas, 
Loudcher, 2014). 'ОВМ/МС№О П0/МС№ бС,09ОВПA/ ВМ-/ОВш/ (-ПбС,-
ЕОС, 0ш/СОЛПAB,ОшН 0 /ОЕО 1E7/ОУ,), УОМ9МВП3,A, ЖП--№О бМ9C@М-
0П/О9О4 , ЖС2У,О бПСПЕО/С№ Ж9Н КМ9ОО /МЛ-МУМ М/ш9О.,0П-,Н /ОЕ.

JПВ.О К№9П СОП9,@М0П-П 0П.-ПН ,ЖОН М/-Мш,/О9C-М4 «/М9B,-№ 
0О/МВ» бС, бОСОб9О/О-,, /ОЕ 0М 0СОЕО-, (Saha, Sindhwani, 2012), 
0 /. Л. 0 -П7,1 КМ9ОО СП--,1 СПКМ/П1 МК М/-Мш,/О9C-М4 «0№б2В9Мш/,» 
(saliency) /ОЕ.'М , 0 -,1 -О К№9П бМ--Пш/МНBОЕ2 М/СП.О-П E0М9A3,Н 
/ОЕ ВПВ E0М9A3,Н ,1 шМЖОС.П-,Н. JОЕП бСОЖбМ9ПУП9ПшC -О,@ЕО--М4/
,@ЕО-НABО4шН бСО-ОКСО.,ЕМ ЕП9М; -ПВМб9О-,О , СПшбПЖ Е-О-,4 
0-2/С, /ОЕ№ -О П-П9,@,СМ0П9,шC ш бС,ЕО-О-,ОЕ -О4СМшО/О4.

K9,@ВМ В ,ЖОО ЖСО0М0,Ж-МУМ ЕEбб,-УП Ж,шВ2шш,, бМЖ1МЖ,/ ,@-
2ЛО-,О /ОЕП/,ЛОшВ,1 3ОбМЛОВ (topic chains) (Kim, Oh, 2011). JПВ, П0-
/МС№ 0,ЖН/ «КМ9C7,О» /ОЕ№ ВПВ СП@0,0ПAB,ОшН 0М 0СОЕО-, 3ОбМЛ-
В, Е,ВСМ/ОЕ , EВшбОС,ЕО-/,С2A/ ш СПш1М.ЖО-,ОЕ/ш1М.ЖО-,ОЕ 
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3ОбМЛОВ, бМВП@№0ПН, Л/М бС, ,@ЕО-О-,, бПСПЕО/СМ0 ЕМЖО9, Л,ш9М 
3ОбМЛОВ 0ПСC,С2О/ М/ 1 (0шО /ОЕ№ ш9,/№ 0 МЖ-2 3ОбМЛВ2) ЖМ 0 (3О-
бМЛВ, -О жМСЕ,С2A/шН), П ЕО.Ж2 -,Е, -П1МЖ,/шН -ОВМ/МСМО Мб/,-
ЕП9C-МО Л,ш9М 3ОбМЛОВ. J. О. шПЕ ,шш9ОЖМ0П/О9C ЕМ.О/ ЕМЖО9,СМ0П/C 
,1 Л,ш9М , МКSОЕ, , ш/С2В/2СП «0О/0О4» @П0,ш,/ М/ П0/МСшВ,1 -П-
ш/СМОВ, ВПВ , 0 В9Пшш,ЛОшВМЕ /ОЕП/,ЛОшВМЕ ЕМЖО9,СМ0П-,,. F,-
ВСМ/ОЕ№ бС, E/МЕ МКSОЖ,-О-№ 0 «КМ9C72A» 3ОбC бМ бС,-3,б2 ш1М-
.Ош/, В9AЛО0№1 ш9М0 (, М/ЖО9О-№ М/ ЖС2У,1 «КМ9C7,1» /ОЕ). N0№, 
-М 3Об, /ОЕ, МК-ПС2.О--№О M,ЕМЕ , L2, -О ЖПA/ бМ-,ЕП-,Н, ВМУЖП 
, Л/М ,@ЕО-НО/шН 0-2/С, «КМ9C7М4» /ОЕ№; МК E/МЕ ЕМ.-М ш2Ж,/C 
/М9CВМ бМ В9AЛО0№Е ш9М0ПЕ. 'П7 ЕО/МЖ М/9,ЛПО/шН /ОЕ, Л/М 0ЕОш/М 
МКSОЖ,-О-,Н СП@СМ@-О--№1 жСПУЕО-/М0 ЖП/ПшО/П, -Пб,шП--№1 0 
СП@-МО 0СОЕН, М- «0О/0,/» ,ЕО--М -ПК9AЖПОЕ2A /ОЕ2, -П1МЖН /МЛВ, 
К,ж2СВП3,, /ОЕП/,В, 0-2/С, -ОО, , -П1МЖ,Е Е№ E/, /МЛВ, ЛОСО@ 
,@ЕОСО-,О ш1М.Ош/, В9AЛО0№1 ш9М0, -М 0-2/С, /ОЕ№, П -О 0-2/С, 
3О9МУМ ЖП/ПшО/П.

'ОВМ/МС№О СПКМЛ,О УС2бб№ бМЖМ79, В ,ЖОО 0О/09О-,Н Е-О-,Н 
ЛОСО@ ,ЖОA бМЖ/ОЕ (sub-topics). L-П -О ш9,7ВМЕ М/9,ЛПО/шН М/ ,@-
2ЛО-,Н «0№б2В9Мш/,» /ОЕ, -М шМЛО/ПО/ ОО ш ,ЖОО4 0М@-,В-М0О-,Н 
-М0№1 Е,-,-бМ/МВМ0 шММКBО-,4 0-2/С, МКBО4 /ОЕ№ (Srijith, Hep-
ple, Bontcheva, Preotiuc-Pietro, 2017). 5ЖОН «/ОЕП/,ЛОшВ,1 ЖОСО-
0CО0» ЕМ.О/ К№/C МК-ПС2.О-П 0 СПКМ/О, бМш0НBО--М4 Мб/,Е,@П-
3,, /ОЕП/,ЛОшВМУМ ЕМЖО9,СМ0П-,Н, -М 0 -О4 /М9CВМ МЖ-М «ЖОСО0М 
/ОЕ» СОП9,@2О/шН 0 ОЖ,-,32 0СОЕО-, (Kawamae, 2018). LЖ-П СП--
-НН СПКМ/П ЖОЕМ-ш/С,С2О/ ЖСО0М0,Ж-2A Ж,ПУСПЕЕ2 /ОЕП/,В, , 
Мб,ш№0ПО/ бМЖ/ОЕ№ 0 ВП.ЖМ4 /ОЕО, бСП0ЖП КО@ бС,ЕО-О-,Н П0/М-
ЕП/,@П3,, (Jo, Hopcroft & Lagoze, 2011). KМ9ОО бМ@Ж-,О 0ПС,П-/№ 
бС,ЕО-НA/ «ЖОСО0CН /ОЕ» (topic trees) (Song, Huang, Qi, Li et al., 
2016) , «E0М9A3,М--№О ЖОСО0CН» 0 -П2Л-№1 ЖП--№1 ш УМЖ,Л-№Е 
7ПУМЕ (Wang, Zhang, Zhou, Li et al., 2017) , бМВП@№0ПA/ ,ЕО--М 
шЕ№ш9М0№О СП@0О/09О-,Н /ОЕ -П КМ9ОО ЕО9В,О, -М -О бМ@0М9НA/ 
2ЛО-№Е 0,ЖО/C шМЖОС.П-,О /ОВш/М0. 6 -ОшВМ9CВ,1 СПКМ/П1 бС,ш2/-
ш/02О/ ,ЖОН ЕEбб,-УП, -М ,-МУМ – ЛОСО@ бС,0Н@В2 СП@0,0ПAB,1шН 
/ОЕ В ВПС/О Е,СП (Cai, Tang, Yang, Huang, 2014). 6 2017 У. К№9 Мб2-
К9,ВМ0П- МК@МС ш/П/О4 бМ ЕEбб,-У2 E0М9A3,, /ОЕ, -М Ж9Н ВСМшш-
ЕОЖ,4-№1 -ПКМСМ0 ЖП--№1, /. О. 0В9AЛПAB,1 /ОВш/, 0,ЖОМ, П2Ж,М 
(Zhou, Yu, Hu, Hu, 2017); 0 2бМЕН-2/№1 /ПЕ СПКМ/П1 E0М9A3,Н 
шМЖОС.П-,Н ,шш9ОЖ2ОЕ№1 /ОЕ /ПВ.О -О СПшВС№0ПО/шН.

6 ВМ-3О 2010-1 УУ. ш92Л,9шН ОBО МЖ,- «бМ0МСМ/» 0 Ж,-ПЕ,ЛО-
шВМЕ /ОЕП/,ЛОшВМЕ ЕМЖО9,СМ0П-,, – -О4СМшО/О0М4. JПВ, В 0№Н0-
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9О-,A /МЛОВ 0О/09О-,Н («бМЖшМК№/,4» – sub-events) ш/П9, бС,ЕО-
-Н/CшН -О4СМшО/О0№О ЕМЖО9, (Chen, Xu and Mao, 2018), 0 /. Л. -П 
Мш-М0О ПС1,/ОВ/2С№ Transformer (Gao, Peng, Wang, Zhang et al., 
2020). D9Н 292Л7О-,Н ВПЛОш/0П ЕМЖО9,СМ0П-,Н ,шбМ9C@2О/шН /ПВ.О 
бСОЖш/П09О-,О /ОВш/П -П Мш-М0О ОУМ 0ОВ/МС-М4 ш/П-ЖПС/,@П3,, ЛО-
СО@ /. -. «EЕКОЖЖ,-У,» (word embeddings) (Momeni, Karunasekera, 
Goyal, Lerman, 2018) – ш/П-ЖПС/,@,СМ0П--№О @ПЕО-№ СОЖВ,1 ш9М0. 
51 Л,ш9М0№О 0ОВ/МС№ бСОМКСП@2A/ шОЕП-/,ЛОшВ,О М/-М7О-,Н 0 
ЕП/ОЕП/,ЛОшВ,4 П-П9МУ; К9ПУМЖПСН @ПЕО-О 9ОВш,ЛОшВ,1 ОЖ,-,3 -П 
,1 КМ9ОО ЛПш/М/-№О ш,-М-,Е№ /ОВш/№ 9ОУЛО бМЖЖПA/шН В9Пш/ОС,@П-
3,,, , 2ЖПО/шН 0№ш/СМ,/C У,КВ2A ВПС/,-2 0О/09О-,Н, ш9,Н-,Н , 
2УПшП-,Н /ОЕ (Abulaish, Fazil, 2018). ;МВП@П-М, Л/М -О4СМшО/О0№О 
ЕМЖО9, КМ9ОО 2ш/М4Л,0№, бСМBО 0 ,шбМ9C@М0П-,,, 92Л7О СПКМ/ПA/ 
ш СП@9,Л-№Е, 0,ЖПЕ, ЖП--№1, бМ@0М9НA/ ЕП7,-О МбСОЖО9Н/C 
Л,ш9М /ОЕ (,шбМ9C@2Н HDBSCAN ,9, ЖС2У,О ЕО/МЖ№ smart-
В9Пш/ОС,@П3,,), ЖМб2шВПA/ /М-В2A -Пш/СМ4В2 (fine-tuning) ЕМЖО9, 
, Ж,-ПЕ,ЛОшВМО ЕМЖО9,СМ0П-,О ПшбОВ/М0 /ОЕ (Zhang, Fang, Chen, 
Namazi-Rad, 2022). 6 2022 У. К№9П бСОЖ9М.О-П ЕМЖО9C BERTopic -П 
Мш-М0О Ж021 -О4СМ--№1 шО/О4 – ПС1,/ОВ/2С№ BERT , бСМ3ОЖ2С№ 
EЕКОЖЖ,-УП -П КП@О Transformer (Grootendorst, 2022); Е№ -Пш/СМ,9, 
МКО ЕМЖО9, бМЖ @ПЖПЛ2 , бС,ЕО-НОЕ 2ВП@П--МО шМЛО/П-,О, 0В9AЛП-
ABОО ВМЖ,СМ0В2, В9Пш/ОС,@П3,A, ш-,.О-,О СП@ЕОС-Мш/, ЖП/ПшО/П 
, 0№КМС Мш-М0-№1 /ОСЕ,-М0 (М бС,ЕО-О-,, BERTopic Ж9Н «СП@-
К,О-,Н» , «-Пш9ОЖМ0П-,Н» /ОЕ шЕ. /ПВ.О: Wang, Chen, Chen, 
Chen, 2024).

;МВП -, МЖ,- ,@ Мб,шП--№1 0№7О ЕО/МЖМ0 -О ЖПО/ 0М@ЕМ.-Мш/, 
9ОУВМ бМш/СМ,/C , бСМЛ,/П/C -Пш/МНBОО «ЖОСО0М Е-О-,4» – /. О. бМ-
-Н/C, ВПВ,О /ОЕ№ Ош/C, ВМУЖП М-, СП@ЖО9НA/шН, -ПшВМ9CВМ М-, ЕМB-
-№О, Л/М 0 -,1 МКш2.ЖПО/шН , ВПВ 0 -,1 «Е2/,С2A/» Е-О-,Н. 'ОЖМ-
ш/П/ВМЕ topic evolution studies Н09НО/шН /М, Л/М П0/МС№ СПКМ/ 
МУСП-,Л,0ПA/шН В9Пшш,ЛОшВМ4 СОбСО@О-/П3,О4 /ОЕП/,В, ЛОСО@ В9A-
ЛО0№О ш9М0П , – СО.О – ЛОСО@ МК9ПВП ш9М0 ,9, ВСП/В,О П--М/П3,,, 
Л/М -О ЖПО/ бМ-,ЕП-,Н шЕ№ш9П МКш2.ЖО-,Н КО@ Л/О-,Н КМ9C7МУМ 
Л,ш9П МС,У,-П9C-№1 /ОВш/М0. MПВ -, бПСПЖМВшП9C-М, 0 СПКМ/П1 МК 
E0М9A3,, /ОЕ Е№ ЛПш/М 0,Ж,Е -О ЕО-НAB,ОшН//СО-ЖМ0№О /ОЕ№, П 
/М9CВМ ЕМЖО9C 0 3О9МЕ , М3О-В2 ОО ВПЛОш/0П. 6ОСМН/-М, бМE/МЕ2 
КМ9C7,-ш/0М ш9М.-№1 ЕО/МЖМ0 П-П9,@П /ОВш/М0 -П КП@О /ОЕП/,ЛО-
шВ,1 ЕМЖО9О4 ЕП9М бС,ЕО-НA/шН 0 шМ3,МУ2ЕП-,/ПС-МЕ @-П-,,.

«DОСО0М Е-О-,4», ВПВ шВП@П-М 0№7О, -О /М9CВМ ЕМ.О/ СПшбМ9П-
УП/C /ОЕ№ , Е-О-,Н М/-Мш,/О9C-М ЖС2У ЖС2УП, -М , бМ@0М9НО/ бСМ-
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ш9О.,0П/C -ПВМб9О-,О Е-О-,4 , ЖО9П/C E/М ш ЖМш/П/МЛ-М4 ш/ОбО-CA 
2ЖМКш/0П. D9Н СО7О-,Н E/М4 @ПЖПЛ, Е№ МКSОЖ,-,9, -О4СМшО/О0МО 
/ОЕП/,ЛОшВМО ЕМЖО9,СМ0П-,О, бМ@0М9НABОО 0№Н09Н/C ЕМЕО-/№ СП@-
ЖО9О-,Н /ОЕ, 0ОВ/МС-2A ш/П-ЖПС/,@П3,A /ОВш/М0 , ,1 ПКш/СПВ/,0-
-2A ш2ЕЕПС,@П3,A, Л/МК№ ВСП/ВМ ,@9М.,/C шМЖОС.П-,О «0О/0О4» 
Ж,шВ2шш,,. L ш2ЕЕПС,@П3,, ш/М,/ шВП@П/C М/ЖО9C-М.

3ьх1ЛФю1ЕйИФ. х-ППФЛЕщФчЕ. Е зз жЛЕПзИзИЕз жЛЕ ЗжЕхФИЕЕ хзъ-
ПзИ1Зй сЕхю-ххЕЕ. D9Н ,@2ЛО-,Н МКBОш/0О--МУМ Е-О-,Н 0П.-М, 
Л/МК№ К№9П бМ-Н/-П -О /М9CВМ /ОЕП, -М , 0@У9НЖ№ бМ9C@М0П/О9О4 , 
,1 бМ9НС,@П3,Н. D9Н E/МУМ Е№ бСОЖ9ПУПОЕ бС,ЕО-Н/C ОBО МЖ,- 
-О4СМшО/О0М4 ЕО/МЖ – ПКш/СПВ/,0-2A ш2ЕЕПС,@П3,A.

:2ЕЕПС,@П3,Н /ОВш/М0 К№9П СП@СПКМ/П-П 0 ЛО/№СО1 жМСЕП1, ,@ 
ВМ/МС№1 шОУМЖ-Н 7,СМВМ бС,ЕО-НA/шН Ж0О – EВш/СПВ/,0-ПН , ПК-
ш/СПВ/,0-ПН. ;ОС0ПН ВСП/ВМ бОСОЖПО/ шЕ№ш9 /ОВш/П ,9, УС2бб№ 
/ОВш/М0 ЛОСО@ -П1М.ЖО-,О , бСОЖш/П09О-,О -П,КМ9ОО @-ПЛ,Е№1 
жСПУЕО-/М0 (шЕ., -ПбС,ЕОС, бСОЖш/П09О-,О -М0Мш/, -П dzen.ru). 
OКш/СПВ/,0-ПН ш2ЕЕПС,@П3,Н шМ@ЖПО/ -П Мш-М0О Ж9,--МУМ /ОВш/П/
УС2бб№ /ОВш/М0 шМКш/0О--МО СО@AЕО, ВПВ Ош9, К№ ЛО9М0ОВ ВСП/ВМ 
бОСОЖП0П9 шЕ№ш9 ш0М,Е, ш9М0ПЕ,. 

5ЖОН ш2ЕЕПС,@П3,, /ОВш/М0 0 /ОЕП1 Ж9Н КМ9ОО К№ш/СМУМ бМ-,ЕП-
-,Н /ОЕП/,ЛОшВМ4 ВПС/,-№ бМН0,9ПшC ОBО 0 -ПЛП9О 2010-1. ;ОС0№О 
бМб№/В, шМ0ЕОш/,/C E0М9A3,A /ОЕ , ш2ЕЕПС,@П3,A /ОВш/М0 ,@ шМ-
3,П9C-№1 шО/О4 ш/СМ,9,шC ш бМЕМBCA EВш/СПВ/,0-№1 ЕО/МЖМ0: ЛОСО@ 
0№КМС -П,КМ9ОО 1ПСПВ/ОС-№1 бСОЖ9М.О-,4 (Li, Li, 2013) ,9, СОбСО-
@О-/П/,0-№1 /0,/М0 Ж9Н ВП.ЖМУМ 0СОЕО--МУМ шОУЕО-/П – С2Л-№1 
(Brigadir, Greene and Cunningham, 2014), П0/МЕП/,@,СМ0П--№1 (Wang, 
Shou, Chen, Chen et al., 2015; Zhou, Kanhabua and Cristea, 2016), «0@0О-
7О--№1» -П Мш-М0О ЕО/С,В, TF-IDF (Alsaedi, Burnap and Rana, 2017) 
, ЖС. 'М 0 СП--,1 СПКМ/П1 ш2ЕЕПС,@П3,, бМЖ0ОСУП9,шC -О /ОЕП/,ЛО-
шВ,О «ЖОСО0CН», П М/ЖО9C-№О шВ0М@-№О /ОЕ№, -П4ЖО--№О 0 ЖП--№1. 
6 2016 У. В -,Е К№9П бС,ЕО-О-П ,ЖОН МЖ-М0СОЕО--МУМ СП@ЖО9О-,Н -П 
шОУЕО-/№ , ш2ЕЕ,СМ0П-,Н @-ПЛО-,4 0 ВП.ЖМЕ ,@ -,1 (Chang, Tang, 
Yin, Yamada et al., 2016), К9,@ВПН ,ЖОО «ЖОСО0П Е-О-,4». 

OКш/СПВ/,0-ПН ш2ЕЕПС,@П3,Н К№9П бС,ЕО-О-П В 0№ш/СП,0П-,A 
«9,-,, /ОЕ№» (topic storyline) /М9CВМ шб2ш/Н УМЖ№. L-П бМЛ/, МЖ-
-М0СОЕО--М бС,ЕО-Н9ПшC Ж9Н МбСОЖО9О-,Н /ОЕП/,ЛОшВ,1 шЖ0,УМ0 0 
Ж,шВ2шш,Н1 0 СПКМ/О ъМ4П9П , ВМ99ОУ (Goyal et al., 2020) , 0 -П7,1 
,шш9ОЖМ0П-,Н1 (Blekanov, Tarasov, Bodrunova, 2022). D9Н ВПС/,СМ0П-
-,Н шЕ№ш9П М-9П4--Ж,шВ2шш,4 ПКш/СПВ/,0-ПН ш2ЕЕПС,@П3,Н бМВП 
-О ,шбМ9C@М0П9ПшC, -ОшЕМ/СН -П ЕПшш2 EВшбОС,ЕО-/М0 ш -ПКМСПЕ, 
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ЖП--№1 ,@ Reddit , J0,//ОСП*. 6 -ПЛП9О 2020-1 Ж9Н С2шшВМУМ Н@№ВП 
0шОУМ 0 -ОшВМ9CВ,1 СПКМ/П1 К№9, бСОЖ9М.О-№ бСМш/№О ЕМЖО9, 
ш2ЕЕПС,@П3,, жСПУЕО-/М0 -М0Мш/-№1 (@ПУМ9М0ВМ0, 9,ЖМ0) , -П2Л-
-№1 /ОВш/М0; шОУМЖ-Н 0-,ЕП-,О В -,Е бМ-ОЕ-МУ2 СПш/О/ шСОЖ, 
ВМЕбCA/ОС-№1 9,-У0,ш/М0 (F,/СМжП-М0П, OЖПЕМ0П, K2ВСОО0П, ъМ-
92КО0 , ЖС., 2024; :МСМВ,-П, 2024). 'ПЕ /ПВ.О ,@0Ош/-П МЖ-П ВСП/-
ВМ Мб,шП--ПН бМб№/ВП бС,ЕО-,/C У,КС,Ж-2A EВш/СПВ/,0-М-ПК-
ш/СПВ/,0-2A ЕМЖО9C В /ОВш/ПЕ Telegram (ъМ9М0-,-, M2СУП-М0, 
2022). F№ /ПВ.О бМВП -О ,шбМ9C@2ОЕ ПКш/СПВ/,0-2A ш2ЕЕПС,@П-
3,A Ж9Н С2шшВМУМ Н@№ВП, -М 0,Ж,Е E/М ВПВ Ош/Ош/0О--МО бСМЖМ9.О-
-,О ,шш9ОЖМ0П-,4 бС, бС,ЕО-О-,, бСОЖ9М.О--МУМ ЕО/МЖП. 

ЕХФ454П4,чN чAAПХ54Д:ОчN

D,@П4- ,шш9ОЖМ0П-,Н шМш/М,/ ,@ бН/, E/ПбМ0: 
– шКМС , бМЖУМ/М0ВП ЖП--№1 (1); 
– бМш/СМО-,О «ЖОСО0П Е-О-,4» б2/ОЕ -О4СМшО/О0МУМ /ОЕП/,ЛО-

шВМУМ ЕМЖО9,СМ0П-,Н – 0№Н09О-,О ЕПВСМ/ОЕ 0 ЖП/ПшО/О (2) , /МЛОВ 
0О/09О-,Н (3); 

– МбСОЖО9О-,О «/М9B,-№ 0О/0О4» , 0,@2П9,@П3,Н «ЖОСО0П Е-О-
-,4» (4); 

– бМш/СМО-,О ш2ЕЕПС,@П3,4 Ж9Н М/ЖО9C-№1 «0О/0О4» , М3О-ВП ,1 
ВПЛОш/0П Ж9Н СО7О-,Н @ПЖПЛ, 0№Н09О-,Н Е-О-,4 бМ9C@М0П/О9О4 (5). 

AзЧх COP27/UNFCCC2022 Е хьЗЛ сФИИОэ. MПВ шВП@П-М 0№7О, /Ош/,СМ-
0П-,О ЕО/МЖП ш2ЕЕПС,@П3,, бМВП 2ЖМК-ОО бСМ0МЖ,/C -П П-У9МН@№Л-№1 
ЖП--№1: ш2ЕЕПС,@П3,Н Ж9Н С2шшВМУМ Н@№ВП /СОК2О/ ш2BОш/0О--М4 ЖМСП-
КМ/В, ЕМЖО9О4. JОш/,СМ0П-,О ПКш/СПВ/,0-М4 ш2ЕЕПС,@П3,, ЛПBО 0шОУМ 
бСМ0МЖ,/шН -П ЖП--№1 ш б9П/жМСЕ№ Reddit 0 ш,92 -П9,Л,Н П0/МСшВ,1 
ш2ЕЕПС,@П3,4 жМСЕП/П “tl;dr”. D9Н -Пш Reddit /ПВ.О К№9 2ЖМКО-: 0 М/-
9,Л,О М/ б9П/жМСЕ Meta**, бМб№/В, @ПУС2@В, ЖП--№1 ш Reddit -О К9М-
В,С2A/шН , б9П/жМСЕП -О МУСП-,ЛО-П В ,шбМ9C@М0П-,A 0 АМшш,,. JОВ-
ш/№ -П Reddit МК9ПЖПA/ КМ9C7О4 шСОЖ-О4 Ж9,-М4, ЛОЕ -П б9П/жМСЕП1 
Е,ВСМК9МУМ0, Л/М бМ0№7ПО/ ВПЛОш/0М , /ОЕП/,ЛОшВМУМ ЕМЖО9,СМ0П-,Н, 
, ПКш/СПВ/,0-М4 ш2ЕЕПС,@П3,, (1М/Н бСМК9ОЕП КМ9C7О4 0ПС,ПКО9C-М-
ш/, Ж9,-№ /ПВ.О ЖМ9.-П К№/C СО7О-П). 

: бМЕМBCA СП@СПКМ/П--МУМ -ПЕ, 0ОК-ВСП29ОСП бМ -ПКМС2 В9A-
ЛО0№1 ш9М0 (climate change, COP27, CCC2022) К№9, шМКСП-№ шММК-
BО-,Н бМ9C@М0П/О9О4 -П П-У9,4шВМЕ Н@№ВО, Мб2К9,ВМ0П--№О 

* ;С,-ПЖ9О.,/ ВМЕбП-,, Meta (:TO), бС,@-П--М4 EВш/СОЕ,ш/шВМ4 0 АX.
** MМЕбП-,Н бС,@-П-П EВш/СОЕ,ш/шВМ4 0 АМшш,,.
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ш ЕПН бМ -МНКСC 2022 У. (бМ9УМЖП «0МВС2У» шМК№/,Н), 0 ВМ9,ЛОш/0О 
54 565 (ЖП/ПшО/ 1). D9Н -П7О4 @ПЖПЛ, бМш/№ , ВМЕЕО-/ПС,, -О СП@-
9,ЛП9,шC. D9Н бМЖСМК-МУМ 0,@2П9C-МУМ бСОЖш/П09О-,Н , М3О-В, 
ВПЛОш/0П ш2ЕЕПС,@П3,, ,шбМ9C@М0П9ПшC МЖ-П ЕПВСМ/ОЕП («ж,-П--
ш№») – 1341 /ОВш/ (ЖП/ПшО/ 2).

KЗх1ЛЗзИЕз «сзЛзйФ ПИзИЕЧ». LКBПН ш1ОЕП МКСПКМ/В, ЖП--№1 (pipe-
line), ВСП/ВМ Мб,шП--ПН 0№7О, 0В9AЛПО/ ш9ОЖ2AB,О 7ПУ, (шЕ. С,ш. 1):

1. ;МЖУМ/М0ВП ЖП--№1. LКSОЖ,-О-,О /ОВш/М0№1 ЖП--№1 ВП.ЖМУМ 
шММКBО-,Н 0 ЖП/ПшО/О 1: 0-2/С, ВП.ЖМУМ шММКBО-,Н @ПУМ9М0МВ , 
/О9М МКSОЖ,-НA/шН 0 МЖ,- /ОВш/, ж,Вш,С2О/шН 0СОЕН б2К9,ВП3,,.

2. ;МЖПЛП бМЖУМ/М09О--№1 /ОВш/М0 шММКBО-,4 (-П С,ш. 1 МКМ-
@-ПЛО-№ ВПВ «шММКBО-,О») -П 01МЖ -О4СМшО/О0М4 /ОЕП/,ЛОшВМ4 
ЕМЖО9, BERTopic.

3. АПКМ/П ЕМЖО9, BERTopic. 6 ЖП--МЕ ,шш9ОЖМ0П-,, ,шбМ9C@М0П-
9ПшC шМКш/0О--ПН СОП9,@П3,Н , ЕМЖ,ж,ВП3,Н ВМ-3Об3,, П9УМС,/ЕП 
BERTopic бМ бС,Л,-О М/ш2/ш/0,Н 0М@ЕМ.-Мш/, ЕМЖ,ж,ВП3,, ПС1,-
/ОВ/2С№ , П-П9,@П СО@29C/П/М0 М/ЖО9C-№1 E/ПбМ0. ;С,0МЖ,Е№О ЖП-
9ОО 7ПУ, ВСП/ВМ Мб,ш№0ПA/ Мш-М0-№О E/Пб№ СОП9,@П3,, П9УМС,/ЕП.

3.1. ;Мш/СМО-,О EЕКОЖЖ,-УМ0 Ж9Н ВП.ЖМУМ шММКBО-,Н ш ,шбМ9C-
@М0П-,ОЕ бСОЖМК2ЛО--М4 -О4СМшО/О0М4 ЕМЖО9, all-MiniLM-L6-v2.

3.2. :МВСПBО-,О СП@ЕОС-Мш/, 0ОВ/МС-МУМ бСОЖш/П09О-,Н EЕ-
КОЖЖ,-УМ0 П9УМС,/ЕМЕ UMAP. 5ш1МЖ-№О EЕКОЖЖ,-У, СП@ЕОС-Мш/, 
512 2ЕО-C7О-№ ЖМ 0ОВ/МСМ0 СП@ЕОС-Мш/, 50. ;М@0М9НО/ 92Л7О 
МбСОЖО9Н/C ш1М.Ош/C /ОВш/М0, Л/М 292Л7ПО/ ВПЛОш/0М В9Пш/ОС,@П-
3,, б2/ОЕ ш-,.О-,Н 2СМ0-Н шОЕП-/,ЛОшВМУМ «КО9МУМ 72ЕП» (9ОВ-
ш,В, ш ВСП4-О ЕП9№Е Л,ш9МЕ шОЕП-/,ЛОшВ,1 ш0Н@О4).

3.3. M9Пш/ОС,@П3,Н шММКBО-,4 -П Мш-М0О П9УМС,/ЕП ,ОСПС1,ЛО-
шВМ4 В9Пш/ОС,@П3,, HDBSCAN Ж9Н УС2бб,СМ0В, шММКBО-,4 бМ /О-
ЕПЕ. ;СМш/СП-ш/0О--ПН В9Пш/ОС,@П3,Н HDBSCAN бМ@0М9НО/ УС2б-
б,СМ0П/C шММКBО-,Н бМ шОЕП-/,ЛОшВМ4 К9,@Мш/,. U/М бМ@0М9НО/ 
0№ЖО9,/C /ОЕП/,ЛОшВ,О В9Пш/ОС№ КО@ ж,ВшП3,, ВМ9,ЛОш/0П /ОЕ @П-
СП-ОО, П @-ПЛ,/, МбСОЖО9,/C -О /М9CВМ /ОЕ№ Ж,шВ2шш,,, -М , ,1 Мб-
/,ЕП9C-МО ВМ9,ЛОш/0М КО@ Е-МУМЛ,ш9О--№1 бСМУМ-М0 , бМЖКМСП 
Л,ш9П /ОЕ ,шш9ОЖМ0П/О9ОЕ (0 М/9,Л,О М/ П9УМС,/ЕМ0 ЕМЖО9,СМ0П-
-,Н, бМЖМК-№1 9П/О-/-МЕ2 СП@ЕОBО-,A D,С,19О (LDA), УЖО Л,ш9М 
/ОЕ @ПЖПО/шН ,шш9ОЖМ0П/О9ОЕ бСМ,@0М9C-М).

3.4. XМСЕ,СМ0П-,О ЕПВСМ/ОЕ. : бМЕМBCA бСМ3ОЖ2С№ ПУСОУП-
3,, /ОЕ (Topic Reduction) бОС0М-ПЛП9C-№4 -ПКМС /ОЕ МКSОЖ,-НО/шН 
0 ЕПВСМУС2бб№. DП--№4 П9УМС,/Е МКSОЖ,-НО/ /ОЕ№ ш бМ1М.,Е, 
В9AЛО0№Е, ш9М0ПЕ, , ,шбМ9C@2О/шН 0 -П7ОЕ ,шш9ОЖМ0П-,, Ж9Н 
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бМ92ЛО-,Н Мш-М0-№1 «0О/0О4» «ЖОСО0П Е-О-,4». 5шбМ9C@М0П9шН 
бМЖ1МЖ ш С2Л-№Е М/КМСМЕ , МКSОЖ,-О-,ОЕ В9Пш/ОСМ0 -П Мш-М0О 
бС,ЕОСМ0 /ОВш/М0 ,@ ВП.ЖМУМ В9Пш/ОСП , ,1 В9AЛО0№1 ш9М0, бМ92-
ЛПОЕ№1 ш ,шбМ9C@М0П-,ОЕ ЕОС№ TF-IDF. NЛ,/№0ПН бСМ0МЖ,Е№4 
бМ7ПУМ0№4 ЖО/П9C-№4 ВМ-/СМ9C, ш/П-ЖПС/-ПН бСМ3ОЖ2СП -П Мш-М0О 
ВМш,-2ш-МУМ СПшш/МН-,Н -О бС,ЕО-Н9ПшC. 

3.5. 6№ЖО9О-,О В9AЛО0№1 ш9М0 Ж9Н Мб,шП-,Н ЕПВСМ/ОЕ. 6шО шМ-
МКBО-,Н, 01МЖНB,О 0 МЖ-2 ЕПВСМ/ОЕ2, МКSОЖ,-НA/шН 0 МЖ,- ЖМВ2-
ЕО-/ ш бМш9ОЖ2AB,Е 0№Н09О-,ОЕ 0 -ОЕ -П,КМ9ОО @-ПЛ,Е№1 ш9М0 ш 
бМЕМBCA П9УМС,/ЕП TF-IDF, УЖО TF – ЛПш/М/П /ОСЕ,-П 0 М/ЖО9C-МЕ 
В9Пш/ОСО, IDF – МКСП/-ПН ЛПш/М/П ЖМВ2ЕО-/П 0М 0шО4 ВМ99ОВ3,,. 

4. 5/ОСП/,0-МО бМш/СМО-,О «0О/0О4» 0-2/С, ЕПВСМ/ОЕ:
4.1. АП@К,О-,О ЕПВСМ/ОЕ -П 0СОЕО--№О ,-/ОС0П9№. MМСб2ш шМ-

МКBО-,4 0-2/С, ЕПВСМ/ОЕ№ ЖМбМ9-,/О9C-М СП@К,0ПО/шН -П СП0-
-№О бСМЕО.2/В, (бПСПЕО/С СП@К,О-,Н ж,Вш,СМ0П--№4 , @ПЖПО/шН 
,шш9ОЖМ0П/О9ОЕ бМш9О бСО/Ош/М0; 0 -П7ОЕ ш92ЛПО М- СП0О- 30 бСМ-
ЕО.2/ВПЕ Ж9Н ВП.ЖМ4 /ОЕ№). 

4.2. 6№ЖО9О-,О В9AЛО0№1 ш9М0 Ж9Н ВП.ЖМУМ бСМЕО.2/ВП. D9Н 
Мб,шП-,Н /ОЕ№ ВП.ЖМУМ ,@ 30 0СОЕО--№1 бСМЕО.2/ВМ0 0-2/С, В9П-
ш/ОСП бМ0/МС-М 0№Л,ш9НО/шН ЕО/С,ВП TF-IDF (ш ж,Вш,СМ0П--№Е 
@-ПЛО-,ОЕ IDF бМ 0шОЕ2 ЖП/ПшО/2 1, /МУЖП ВПВ @-ПЛО-,О TF СПшшЛ,-
/№0ПО/шН @П-М0М Ж9Н ВП.ЖМУМ бСМЕО.2/ВП). АПшЛО/ -ПбСП09О- -П бМ-
,шВ У9П0-№1 В9AЛО0№1 ш9М0 /ОЕ№ -П ЖП--МЕ бСМЕО.2/ВО; У9П0-№Е, 
шЛ,/ПA/шН бН/C бОС0№1 ш9М0 ш -П,0№ш7,Е @-ПЛО-,ОЕ TF-IDF. 

4.3. ;М,шВ /МЛВ, К,ж2СВП3,, (0О/09О-,Н) 0-2/С, ЕПВСМ/ОЕ№. 
JМЛВП 0О/09О-,Н 0№Н09НО/шН б2/ОЕ бМш9ОЖМ0П/О9C-МУМ шСП0-О-,Н 
, бМ,шВП ш2BОш/0О--№1 ,@ЕО-О-,4 У9П0-№1 В9AЛО0№1 ш9М0 0М 
0шО1 30 0СОЕО--№1 бСМЕО.2/ВП1. 5@ЕО-О-,О ш2BОш/0О--М, Ош9, 
-О ЕО-ОО /СО1 ,@ бН/, У9П0-№1 В9AЛО0№1 ш9М0 СПшшЕП/С,0ПОЕМУМ 
бСМЕО.2/ВП СП@9,ЛПA/шН ш бСО.-,Е, , ,@ЕО-О-,О -ПК9AЖПО/шН 
-О ЕО-ОО ЛОЕ 0 Ж021 бМш9ОЖМ0П/О9C-№1 0СОЕО--№1 бСМЕО.2/ВП1 
(ЖП--МО 2ш9М0,О бМ@0М9НО/ бСМб2шВП/C 0шб9ОшВ, шбО3,ж,Л-№1 
шММКBО-,4, жМВ2ш,С2НшC -П МКBО4 Ж,-ПЕ,ВО Ж,шВ2шш,,). щ,ш9М 
ш9М0 0 ЖП--МЕ ш92ЛПО 0№К,СПО/шН EЕб,С,ЛОшВ, ш С2Л-М4 М3О-ВМ4 
ВПЛОш/0П , ВМ9,ЛОш/0П СП@К,О-,4. 6МбСМш 0№КМСП Мб/,ЕП9C-МУМ 
ВМ9,ЛОш/0П ,@ЕО-НAB,1шН В9AЛО0№1 ш9М0 Ж9Н бМ,шВП /МЛОВ К,-
ж2СВП3,, -П1МЖ,/шН -П E/ПбО ,шш9ОЖМ0П-,Н, /ПВ ВПВ @П0,ш,/ М/ 
КМ9C7МУМ СНЖП бПСПЕО/СМ0. 6 Л,ш9М /ПВ,1 бПСПЕО/СМ0, ВСМЕО 
ЖМ9, ,@ЕО-НAB,1шН В9AЛО0№1 ш9М0, 01МЖ,/ ВМЖ,СМ0B,В /ОВ-
ш/М0, П9УМС,/Е 0№ЖО9О-,Н В9AЛО0№1 ш9М0, П9УМС,/Е 0№ЖО9О-,Н 
Е,-,ЕП9C-МУМ СП@ЕОСП МВ-П.
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4.4. JОЕП/,ЛОшВМО ЕМЖО9,СМ0П-,О шММКBО-,4, ш9ОЖ2AB,1 бМ-
ш9О /МЛВ, 0О/09О-,Н. ;М0/МСНОЕ б. 2 Ж9Н шММКBО-,4, -П1МЖНB,1шН 
0М 0СОЕО--МЕ ,-/ОС0П9О бМш9О /МЛВ, К,ж2СВП3,,. DП9ОО бМ0/МСН-
ОЕ бб. 3.1–3.5. ;СМ3Ошш бСМ,ш1МЖ,/ СОВ2Сш,0-М ЖМ /О1 бМС, бМВП 
П9УМС,/Е бМ,шВП /МЛОВ К,ж2СВП3,, -О бОСОш/П-О/ МК-ПС2.,0П/C 
/МЛВ, 0-2/С, ВП.ЖМ4 бМЖ/ОЕ№.

5. LбСОЖО9О-,О «/М9B,-№ 0О/0О4» б2/ОЕ Ж,жжОСО-3,П3,, бМЖ-
/ОЕ бМ ВМ9,ЛОш/02 шММКBО-,4 0 -,1. «JМ9B,-П 0О/0,» -П 0,@2П9,@П-
3,, (шЕ. С,ш. 2) 0ПСC,С2О/ 0 Ж,ПбП@М-О М/ 10 б2-В/М0 (Ж9Н ≤ 20 шММК-
BО-,4 0 «0О/0,») ЖМ 80 б2-В/М0 (Ж9Н ≥ 300 шММКBО-,4 0 «0О/0,») ш 
7ПУМЕ 0 10 б2-В/М0 (0МшОЕC 0М@ЕМ.-№1 0ПС,П-/М0 «/М9B,-№ 0О/-
0,»). D9,-П «0О/0,» МбСОЖО9НО/шН 0СОЕО-ОЕ бМН09О-,Н /МЛВ, К,-
ж2СВП3,, , 0СОЕО-ОЕ МВМ-ЛП-,Н МКш2.ЖО-,Н (-П С,ш. 2 /МЛВ, ш 
/МЛ-№Е 0СОЕО-ОЕ @П0ОС7О-,Н бМЖ/ОЕ -О МКМ@-ПЛПA/шН, /. В. шМ0бП-
ЖПA/ 0 бСОЖО9П1 Ж-Н). 5/МУМ0ПН СОбСО@О-/П3,Н М-9П4--Ж,шВ2шш,, 
,ЕОО/ ЖСО0М0,Ж-2A ш/С2В/2С2, 0 Мш-М0О («ш/0М9О») ВМ/МСМ4 -П1МЖ,/-
шН ВМСб2ш /ОВш/М0 , ОУМ Мш-М0-№О /ОЕ№, П 0 «0О/0Н1» бСОЖш/П09НA/шН 
СОбСО@О-/П3,, /ОЕ, шММ/0О/ш/02AB,1 Е,-,ЕП9C-МЕ2 СП@К,О-,A.

6. :2ЕЕПС,@П3,Н «0О/0О4». D9Н ВП.ЖМ4 «0О/0,» -П КП@О -О4СМЕМ-
ЖО9, financial-summarization-pegasus ш/СМ,/шН ПКш/СПВ/,0-ПН ш2ЕЕП-
С,@П3,Н Ж9Н шПЕ№1 @-ПЛ,Е№1 шММКBО-,4 «0О/0,» (Ош9, шММКBО-,4 
КМ9C7О 100 – М/-МшНB,1шН В /ОЕО ш 0ОСМН/-Мш/CA 0,9 , 0№7О). ;СО-
/Ош/ ЕО/МЖП (МЖ,- шбМшМК ш2ЕЕПС,@П3,,, /ПВ -П@№0ПОЕПН «В-,.-ПН 
ЕМЖО9C») бСМ0МЖ,9шН -ПЕ, СП-ОО (Blekanov, Tarasov, Bodrunova, Ser-
geev, 2023) , бМВП@П9, Л/М 0П.-№Е бПСПЕО/СМЕ ЕО/МЖП Н09НО/шН @П-
ЖП--ПН Ж9,-П ш2ЕЕПС,@П3,,; 0№КСП--ПН -ПЕ, СП-ОО Ж9,-П бС,0М-
Ж,9П В ЛПш/,Л-М4 бМ/ОСО шЕ№ш9П @П шЛО/ «2У92К9О--Мш/, 0 ВМ-/ОВш/» 
, 2/СП/№ МбМ@-П0ПОЕМ4 ш0Н@, ЕО.Ж2 бСОЖ9М.О-,НЕ, 0 ш2ЕЕПС-МЕ 
/ОВш/О. MСП/В,О ш2ЕЕПС,@П3,, (бМ МЖ-М4 -П «0О/0C») бМЕМУ9, бМВП-
@П/C МКBОО /ОЛО-,О Ж,шВ2шш,,, -М /ПВ.О -О 0№Н0,9, СП@-№1 Е-О-,4 
бМ9C@М0П/О9О4, /ПВ ВПВ 0№У9НЖО9, 0 Мш-М0-МЕ ВПВ @ПУМ9М0В, (шЕ. 
С,ш. 2). ;МE/МЕ2 0 ЖП--М4 СПКМ/О Ж9Н МЖ-М4 ,@ ЕПВСМ/ОЕ бМЖ 2ш9М0-
-№Е -П@0П-,ОЕ «ж,-П-ш№» Е№ шМбМш/П0,9, /С, Мб3,, ш2ЕЕПС,@П-
3,, ш СП@9,Л-М4 Ж9,-М4 – ВСП/В2A, Ж9,-М4 -О ЕО-ОО 32 ш9М0 (2–3 
бСОЖ9М.О-,Н) , «В-,.-2A ЕМЖО9C» – , М3О-,9, /,б№ Е-О-,4, бМ-
92ЛО--№О 0 -,1. D9Н E/МУМ Е№ ЖМбМ9-,/О9C-М СП@К,9, ,@2ЛПОЕ№О 
«0О/0,» СПшшЕП/С,0ПОЕМ4 /ОЕ№ -П жСПУЕО-/№ ж,Вш,СМ0П--М4 Ж9,-
-№ (Ж9Н ЖОЕМ-ш/СП3,, СП@9,Л,4 /СО1 ЕМЖО9О4 ш2ЕЕПС,@П3,, К№9П 
0№КСП-П Ж9,-П жСПУЕО-/П 0 10 шММКBО-,4), ,шбМ9C@2Н ,ЖОA «3О-
бМЛВ, /ОЕ» , бСО0СП/,0 ОО 0 «3ОбМЛВ2 ш2ЕЕПС,@П3,4».
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BЕх-ИЗю 1. CьфФ. хэзПФ ЛФьЗ1О Пз1ЗсФ (pipeline)
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CХLЬПJФ:ФM O45ХПчБ4Д:ОчN ч AЬOO:БчL:Iчч

;МшВМ9CВ2 Ж,шВ2шш,Н 0О9,ВП, Е№ бСОЖш/П0,Е СО@29C/П/№ ЕEбб,-УП 
Ж9Н -ОКМ9C7М4 ОО ЛПш/, – ЕПВСМ/ОЕ№ «ж,-П-ш№» (ЖП/ПшО/ 2). А,ш2-МВ 2 
«2У92К9НО/шН» 0 -ОО , ВПС/,С2О/ ОО «0О/0,» 0 шПЕМЕ ВСП/ВМЕ 0,ЖО (ш2Е-
ЕПС,@П3,Н ВП.ЖМ4 «0О/0,» 0 МЖ-МЕ бСОЖ9М.О-,,), Л/М бМ@0М9НО/ М10П-
/,/C ЕПВСМ/ОЕ2 (, -П7 ЕО/МЖ) МЖ-,Е 0@У9НЖМЕ. А,ш2-МВ 3 бСОЖш/П09НО/ 
/С, бМЖ1МЖП В ш2ЕЕПС,@П3,, ш 0№Н09О--№Е, Е-О-,НЕ, бМ9C@М0П/О9О4 
-П бС,ЕОСО ОBО ЕО-C7ОУМ 2ЛПш/ВП ЖП/ПшО/П 2 – шМ0шОЕ -ОКМ9C7,1 «0О/-
0О4» 1|0 (22 шММКBО-,Н) , 1|1 (36 шММКBО-,4) бМ /ОЕП/,ВО ЕП4-,-УП 
ВС,б/М0П9A/№ , ОУМ 09,Н-,Н -П ,@ЕО-О-,О В9,ЕП/П. LКш2Ж,Е М/ЖО9C-
-М ,/МУ, ЕEбб,-УП /ОЕ , ,/МУ, бМ,шВП Мб/,ЕП9C-М4 ш2ЕЕПС,@П3,,.

DEжжЕИъ 1зП. 6 СО@29C/П/О /ОЕП/,ЛОшВМУМ ЕМЖО9,СМ0П-,Н ЖП/П-
шО/П 1 -П Мш-М0О ЖММК2ЛО--МУМ BERTopic К№9, бМ92ЛО-№ 72 /ОЕ№ 
(бб. 2.1–2.3 ЕО/МЖП), @П/ОЕ шУС2бб,СМ0П--№О 0 10 ЕПВСМ/ОЕ 
(б. 2.4). 'П С,ш2-ВО 2 0 ,99Aш/СП/,0-№1 3О9Н1 бСОЖш/П09О-П ЖО/П-
9,@П3,Н МЖ-М4 (,@ 10 бМ92ЛО--№1) ЕПВСМ/ОЕ№ «ж,-П-Пш№» ЖП/ПшО-
/П 1, шМш/МНBО4 ,@ бН/, /ОЕ (0–4) ш 2ВП@П-,ОЕ бН/, В9AЛО0№1 ш9М0 
, Л,ш9П шММКBО-,4 Ж9Н ВП.ЖМ4. 

:/М,/ МКСП/,/C 0-,ЕП-,О -П Е,-,ЕП9C-МО бОСОшОЛО-,О У9П0-
-№1 В9AЛО0№1 ш9М0 МКBО4 /ОЕ№ ш В9AЛО0№Е, ш9М0ПЕ, М/ЖО9C-№1 
ОО бМЖ/ОЕ 0 СПЕВП1 ЕПВСМ/ОЕ№ «ж,-П-ш№». U/М 2ВП@№0ПО/ -П 0№шМ-
ВМО ВПЛОш/0М СП@СПКМ/П--М4 /ОЕП/,ЛОшВМ4 ЕМЖО9, ш /МЛВ, @СО-,Н 
ОО шбМшМК-Мш/, 29П09,0П/C ВМ-/ОВш/ бМЖ/ОЕ№ , /ОЕ шПЕ№Е -П1М-
Ж,/C /МЛВ, К,ж2СВП3,,.

AФ0зх1йЗ х-ППФЛЕщФчЕЕ. MПВ 0,Ж-М ,@ С,ш2-ВП 3, СП@-№О бМЖ1МЖ№ 
В ш2ЕЕПС,@П3,, ЖПA/ СП@-№О СО@29C/П/№ Ж9Н ЕEбб,-УП Е-О-,4. 
MСП/В,О ш2ЕЕПС,@П3,, ЕМУ2/ 29П09,0П/C «ш0ОС-2/№О» Е-О-,Н (Е№ 
-О @-ПОЕ, ВПВ,О ,ЕО--М Е-О-,Н ш/МН/ @П 2ВП@П-,НЕ, -П /М, Л/М Ж,ш-
В2шш,Н ,ЕОО/ ЕОш/М): proof-of-stake consensus (ВМ-шО-ш2ш М /МЕ, Л/М 
ш9ОЖ2О/ 2Л,/№0П/C 0В9ПЖ [0 /СП/2 E-ОСУ,, 0ЕОш/М ЖМВП@П/О9Cш/0П 2ЛП-
ш/,Н 0 СПКМ/П1]), considering cracking down (СПшшЕП/С,0ПО/ 0М@ЕМ.-
-Мш/C КМСCК№ [c E-ОСУМОЕВ,Е ЕП4-,-УМЕ К,/ВМ,-П]), П /ПВ.О НСВ,О 
ш9М.,07,ОшН бМ@,3,, – has been a total waste ([E9ОВ/С,ЛОш/0М] бМ-
/СПЛО-М бМ9-Мш/CA -ПбСПш-М). MМСМ/В,О ш2ЕЕПС,@П3,, ЕМ.-М ,ш-
бМ9C@М0П/C Ж9Н /МУМ, Л/МК№ М3О-,/C ВПЛОш/0М 0№ЖО9О-,Н /ОЕ: -ПбС,-
ЕОС, 0,Ж-М, Л/М /ОЕП 1|0 0 бОС0МЕ ш/М9К3О -О бМЕО-Н9П шМЖОС.П-,О, 
/. О. УПСП-/,СМ0П--М -О ЖП0П9П /МЛОВ К,ж2СВП3,,. ;С, E/МЕ /ОЕП 1|1 
-О ЖП0П9П 0О/09О-,Н бС, ЕМЖО9,СМ0П-,, (, шММКBО-,Н ЖО4ш/0,-
/О9C-М М/-МшН/шН В /ОЕО «К,/ВМ,- vs ,@ЕО-О-,О В9,ЕП/П»), -М ЖП9П 
7П-ш бСМш9ОЖ,/C Мш-М0-№О МКш2.ЖПОЕ№О шМК№/,Н.
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BЕх-ИЗю 2. LЕщ-ФбЕщФчЕ. Лзщ-б51Ф1Зй ЛФьЗ1О Пз1ЗсФ ИФ ПФюЛЗ1зПз «,ЕИФИхО»

KЛЕПз0ФИЕз. АМЕКПЕ, МКМ@-ПЛО-№ /МЛВ, К,ж2СВП3,,. :ОСМ4 9,-,О4 МК0ОЖО-№ бМЖ-
/ОЕ№ 1|0 , 1|1, Ж9Н ВМ/МС№1 -,.О бС,0ОЖО-№ бС,ЕОС№ ш2ЕЕПС,@П3,4 (шЕ. С,ш. 3).
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BЕх-ИЗю 3. KЗсэЗсО ю х-ППФЛЕщФчЕЕ Е ПИзИЕ. й ИЕэ («йз1йЕ» 1|0 Е 1|1)

KЛЕПз0ФИЕз. :ОС№4 ш бМЖЛОСВ,0П-,ОЕ: 2ВП@П-,О -П Е-О-,О; б2-В/,С: 0№СП.О--МО 
Е-О-,О; /ОЕ-М-шОС№4: бМ9НС-МО Е-О-,О («@П/бСМ/,0»); 0№ЛОСВ-2/М: ВМ-/ОВш/2П9C-
-ПН -ОбМ9-М/П, М7,КВ, ПККСО0,П3,,, ш9М0М2бМ/СОК9О-,Н, УСПЕЕП/,В,.

:2ЕЕПС,@П3,, шСОЖ-О4 Ж9,-№ , «В-,.-№О» ш2ЕЕПС,@П3,, 
29П09,0ПA/ /ПВ.О КМ9ОО СП@0ОС-2/№О Е-О-,Н, 0 /. Л. жМСЕ29,С2Н 
,1 0 0,ЖО 0МбСМшМ0, М/СП.ПН , 1МЖ шМК№/,4. MПВ 0,Ж-М ,@ С,ш2--
ВП 3, «шСОЖ-,О» ш2ЕЕПС,@П3,, 29М0,9, бМ9НС,@П3,A 0@У9НЖМ0: 
МЖ-, бМ9C@М0П/О9, бСМ3,/,СМ0П9, ЭПСП9CЖП АП2/ОСП ,@ шПКСОЖЖ,/П 
(0№ЖО9О--М4 Ж,шВ2шш,, -П Reddit) Bitcoin М /МЕ, Л/М К,/ВМ,- – 
шМA@-,В 0 КМСCКО бСМ/,0 ,@ЕО-О-,Н В9,ЕП/П, /МУЖП ВПВ ЖС2У,О 
2ВП@П9, -П -ПбСПш-2A /СП/2 E-ОСУ,, бС, ЕП4-,-УО. JПВ.О 2ЖП-
9МшC 20,ЖО/C, Л/М Ж,шВ2шш,Н @ПВП-Л,0ПО/шН бМш/П-М0ВМ4 0П.-№1 
0МбСМшМ0, Л/М -ОМК№Л-М Ж9Н шО/О0№1 МКш2.ЖО-,4. NЖП9МшC 29М-
0,/C , бМЛ/, 0шО «ш0ОС-2/№О Е-О-,Н», @П ,шВ9AЛО-,ОЕ 0П.-МУМ 
0МбСМшП М бОСО1МЖО М/ proof-of-work В proof-of-state бС, 2ЛО/О 09,Н-
-,Н М/ЖО9C-МУМ ЕП4-ОСП. U/М/ 0МбСМш, МЖ-ПВМ, М/СП.О- 0 «В-,.-
-М4» 0ОСш,, ш2ЕЕПС,@П3,,. L-П бМЖСМК-ОО М/СП.ПО/ 1МЖ У9П0-№1 
МКш2.ЖПОЕ№1 0 «0О/ВО» шМК№/,4 , ЖПО/ 0П.-№4 МКSНш-,/О9C-№4 
ВМ-/ОВш/. 'М 0 /М .О 0СОЕН 0 -О4 ЖМш/П/МЛ-М Е-МУМ «/ОЕ-№1» 
ЕОш/, М7,КМВ, -ОСПшВС№/№1 ПККСО0,П/2С. FМЖО9C 29М0,9П «бСМ-
/,0Мш/МН-,О, 0№СП.О--МО 0 ЖО4ш/0,Н1» (campaign… “Change the 
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code not the climate” – «ВПЕбП-,Н… “FО-Н4 ВМЖ, П -О В9,ЕП/”»), 
-М -О 29М0,9П бСМ/,0Мш/МН-,Н 0М Е-О-,Н1. JПВ,Е МКСП@МЕ, шСОЖ-
-НН Ж9,-П ш2ЕЕПС,@П3,, 0 СПЕВП1 «3ОбМЛВ, Е-О-,4» 0,Ж,/шН 
Мб/,ЕП9C-№Е -П ЖП--№4 ЕМЕО-/ шбМшМКМЕ 29М0,/C -О /М9CВМ 1МЖ 
шМК№/,4, -М , Е-О-,Н 0 Ж,шВ2шш,,. 

FО/МЖ бМ@0М9,9 МК-ПС2.,/C бП//ОС-№, Мб,ш№0ПОЕ№О ВМ-3Об-
3,О4 В2Е29Н/,0-М4 ЖО9,КОСП3,,: -ПВМб9О-,О 0МбСМшМ0 , бМ9НС,-
@П3,A 0@У9НЖМ0. 'М -П,КМ9ОО @-ПЛ,Е№Е СО@29C/П/МЕ ш/П9М бСОЖ9М-
.О--МО ЕП7,-М4 МКМ@-ПЛО-,О М/ш2/ш/0,Н ВМ-шО-ш2шП 0 ВМ-3О 
0О/0, 1|1 ЛОСО@ С,/МС,ЛОшВ,О 0МбСМш№ (МКМ@-ПЛО-№ шОС№Е 0 Ж021 
ЕМЖО9Н1 ш2ЕЕПС,@П3,,). 5шбМ9C@М0П-,О ЕМЖО9CA С,/МС,ЛОшВМУМ 
0МбСМшП ВПВ бС,ОЕП Ж9Н ЖОЕМ-ш/СП3,, -ОСО7О--Мш/, 0МбСМшП, 0О-
СМН/-М, бСМ,ш/ОВПО/ ,@ МК2ЛО-,Н ЕП7,-№ -П /ОВш/П1 :F5, УЖО 
.2С-П9,ш/№ ,шбМ9C@2A/ бМЖМК-№О бС,ОЕ№ Ж9Н Мб,шП-,Н ВПЕ-Н 
бСО/В-М0О-,Н 0 ВМ-ж9,В/О.

№чA1ЬAAчN ч L:1ПPBХОчХ 

;СОЖш/П09О--№4 -ПЕ, ЕО/МЖ ЕEбб,-УП шМЖОС.П-,Н М-9П4--
Ж,шВ2шш,,, -П@0П--№4 «ЖОСО0МЕ Е-О-,4», 0 3О9МЕ бМ@0М9НО/ 
бСМш9ОЖ,/C /ОЕП/,В2 МКш2.ЖО-,Н, 1МЖ МКш2.ЖПОЕ№1 шМК№/,4 , 
Е-О-,Н – ВПВ бМ9C@М0П/О9О4, /ПВ , 2бМЕ,-ПОЕ№1 ПВ/МСМ0 ВМ--
ж9,В/П. FО/МЖ @ПЖО4ш/02О/ бОСОЖМ0№О ЕО/МЖ,В, -О4СМшО/О0МУМ 
П-П9,@П Ж9Н /ОЕП/,ЛОшВМУМ ЕМЖО9,СМ0П-,Н , ш2ЕЕПС,@П3,, /ОВ-
ш/М0. IУМ бС,ЕО-О-,О бМ@0М9НО/ М/ш9О.,0П/C бП//ОС-№ -ПВМб9О-
-,Н Е-О-,4 , 2ВП@№0ПО/ -П СП@9,Л-№О жМСЕП/№ 0№СП.О-,Н Е-О-
-,4 0 М-9П4--МКш2.ЖО-,Н1, П /ПВ.О 2ВП@№0ПО/ -П М/ш2/ш/0,О 
ВМ-шО-ш2шП 0 Ж,шВ2шш,Н1. ;С, бС,ЕО-О-,, -П СП@-№1 б9П/жМС-
ЕП1 М- ЕМ.О/ бМВП@П/C 09,Н-,О б9П/жМСЕО--№1 МУСП-,ЛО-,4 
-П Ж,-ПЕ,В2 Е-О-,4.

;С, -П9,Л,, бМ9-МУМ ЖП/ПшО/П -П -ПЛП9C-МЕ E/ПбО ЕМЖО9,СМ-
0П-,Н 0№ЖО9НО/шН шбОВ/С ЕПВСМ/ОЕ; бС, ЕEбб,-УО 0 СОП9C-МЕ 0СО-
ЕО-, (ш -ОКМ9C7,Е @ПбП@Ж№0П-,ОЕ Ж9Н шКМСП ЖП--№1) -П 01МЖ 
бМЖПA/шН ЖП--№О @П бОС0№4 бМ 0СОЕО-, жСПУЕО-/ Ж,шВ2шш,,. D9Н 
ЕEбб,-УП Е-О-,4 ЕМ.-М ,шбМ9C@М0П/C ш2ЕЕПС,@П3,, СП@-М4 Ж9,-
-№ – 0 @П0,ш,ЕМш/, М/ бМ/СОК-Мш/О4 2ЛО-№1. 

LУСП-,ЛО-,Н ЕО/МЖП, ВПВ , 0М@ЕМ.-Мш/, ОУМ СП@0,/,Н, ш0Н@П-№ 
ш -ОшВМ9CВ,Е, бСМК9ОЕПЕ,. 
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6М-бОС0№1, СП@К,О-,О -П ЕПВСМ/ОЕ№ ЕМ.О/ ЖП0П/C /ОЕ№, 0№ЖО-
9О--№О -П СП@-№1 Мш-М0П-,Н1 (-ПбС,ЕОС, «ж,-П-ш№» , «ВМ-шОС0П-
/,0-№4 Ж,шВ2Сш»). U/М «0ш/СМО--МО» МУСП-,ЛО-,О /ОЕП/,ЛОшВМУМ 
ЕМЖО9,СМ0П-,Н 0СНЖ 9, 2ЖПш/шН бСОМЖМ9О/C; -М Ж9Н бСМш9О.,0П-,Н 
Е-О-,4 E/М ЕМ.О/ К№/C ЖП.О бМ9О@-М. 

6М-0/МС№1, E/М 0МбСМш бМСМУМ0№1 @-ПЛО-,4 бС, ЕМЖО9,СМ0П-
-,, /ОЕ , 0№КМСО «МВ-П» (МКSОЕП /ОВш/М0 0 «3ОбМЛВО Е-О-,4»). 
;М,шВ /МЛВ, К,ж2СВП3,, ЕМ.О/ К№/C КМ9ОО , ЕО-ОО «/М-В,Е»; бМ-
СМУ, бС,-ПЖ9О.-Мш/, /ОВш/П ВМ-ВСО/-М4 «0О/0,» /ПВ.О ЕМУ2/ К№/C 
@ПЖП-№ бМ-СП@-МЕ2. U/М -ПСПB,0ПО/ У,КВМш/C ЕО/МЖП Ж9Н КМ9ОО 
/МЛ-М4 ш2ЕЕПС,@П3,, , Ж9Н СП@-№1 @ПЖПЛ. 'М E/М .О ЖО9ПО/ ЕО/МЖ 
КМ9ОО бСМ,@0М9C-№Е , @П0,ш,Е№Е М/ ,шш9ОЖМ0П/О9Н (1М/Н Мш-М0-
-№О бПСПЕО/С№ ЕМЖО9,СМ0П-,Н 0№К,СПО/ ЕП7,-П).

6-/СО/C,1, -ПЕ, -О ЖМ ВМ-3П СО7О-П бСМК9ОЕП ш2ЕЕ,СМ0П-,Н 
МЛО-C Ж9,--№1 бМш/М0. D9Н /ПВ,1 бМш/М0 0 ЖП9C-О47ОЕ Е№ бСМ/О-
ш/,С2ОЕ У,КС,Ж-2A EВш/СПВ/,0-М-ПКш/СПВ/,0-2A ЕМЖО9C ш2ЕЕП-
С,@П3,,.

6-ЛО/0ОС/№1, бМш/№ , ВМЕЕО-/ПС,, ЕМ.-М СП@9,ЛП/C, ЕМЖО9,-
С2Н Ж,шВ2шш,A ОBО КМ9ОО /МЛ-М , ш2ЕЕ,С2Н М/0О/№ бМ9C@М0П/О9О4 
-П Мш-М0-М4 ВМ-/О-/.

6-бН/№1, ЕО /МЖ /ПВ.О ЕМ.О/ К№/C СПш7,СО- ЛОСО@ бМш/СМО-,О 
ш0Н@, /ОЕ/Е-О-,4 ш ,1 -Мш,/О9НЕ,, /. О. ЛОСО@ бСМш9О.,0П-,О СП@-
0О/09О--№1 /ОЕ 0 М-9П4--шММКBОш/0П1 (Lin, Mei, Han, Jiang et al., 
2011). 6 СПКМ/П1 бМ E0М9A3,, /ОЕ бМВП -О @ПЖО4ш/02A/шН ЖП--№О М 
шМ3,П9C-М-УС2ббМ0№1 ЛОС/П1 бМ9C@М0П/О9О4. :МОЖ,-О-,О «ЖОСО0П 
Е-О-,4» ш /ПВ,Е, ЖП--№Е, ЕМ.О/ ЖП/C 2-,ВП9C-2A бМ ш0МО4 /МЛ-
-Мш/, ВПС/,-2 -ПВМб9О-,Н Е-О-,4 0 «:М9НС,шО» ,-/ОС-О/-шСОЖ№. 

LЖ-ПВМ, -ОшЕМ/СН -П 2ВП@П--№О МУСП-,ЛО-,Н, ЕО/МЖ ЖОЕМ--
ш/С,С2О/ 0М@ЕМ.-Мш/, ,шВ2шш/0О--МУМ ,-/О99ОВ/П бМ бСОЖш/П09О-
-,A М-9П4--Ж,шВ2шш,4 Ж9Н ,1 МК@МСП «ш 0№шМ/№ б/,ЛCОУМ бМ9О/П». 
U/М бМ@0М9НО/ бСМш9ОЖ,/C Ж,-ПЕ,В2 МКМКBО--№1 бМ@,3,4 бМ9C-
@М0П/О9О4, 0№Н0,/C /,б№ Е-О-,4 , ,1 бМ9НС,@П3,A, П /ПВ.О бМЖ-
/0ОСЖ,/C -П9,Л,О ,9, М/ш2/ш/0,О @-ПЛ,ЕМУМ ВМ-шО-ш2шП бМ 0П.-
-№Е Ж9Н МКBОш/0О--Мш/, 0МбСМшПЕ бМ0Ош/В, Ж-Н.

GБчOХB:ОчN

1 5шш9ОЖМ0П-,О 0№бМ9-О-М @П шЛО/ шСОЖш/0 УСП-/П «'ПВМб,/О9C-МО МКBОш/0О--
-МО Е-О-,О , В2Е29Н/,0-ПН ЖО9,КОСП3,Н: /ОМСО/,@П3,Н, ЕО/МЖ№ П-П9,@П , М3О-ВП 
ВПЛОш/0П шМ0СОЕО--МУМ ЖО9,КОСП/,0-МУМ бСМ3ОшшП: 2025 У. E/Пб 1» ) 128786104.
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