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Д ЭГзйСдфп бщ,щГ-щбдф дб.й,ющ0дйбб1п чй-йэйС, Сздфбдф юшгдщ бщ йО-
4шГ-Сшбб1ш бщГ-,йшбдф бйСйГ-бй7 .йб, эщэ эз35шСй7 (зшюшб- юшгдщдб.й,-
ющ0дд, бщч,фюЭ3 Сздфш- бщ (эйбйюд5шГэдш ,ш)шбдф, щ щбщздП ш:й гдбщюдэд С 
,шщз2бйю С,шюшбд юй9ш- ГЭ4шГ-Сшббй чйС1Гд-2 -й5бйГ-2 (эйбйюд5шГэдп 
ч,й:бйПйС д юйгшзш7. Д Г-щ-2ш ч,шгГ-щСзшб1 ,шПЭз2-щ-1 дПЭ5шбдф СйПгш7-
Г-Сдф бйСйГ-бй:й .йбщ, Гйгш,9щ4ш:йГф С чЭОздэщ0дфп ABC, бщ Э,йСшб2 0шб 
д дб.зф0дд. Bш-йгд5шГэд7 дбГ-,Эюшб-щ,д7, ч,шгзй9шбб17 щС-й,щюд, чй-
ПСйзфш- бш -йз2эй щбщздПд,йСщ-2 дб.зф0дйбб1ш ч,й0шГГ1, бй д ч,й:бйПд,й-
Сщ-2 дп гдбщюдэЭ Г Э5ш-йю юшгд7бй:й эйб-шэГ-щ. DО,щОй-эщ Гйгш,9щбдф 
147 -1Г. Г-щ-ш7 чйПСйздзщ й-йО,щ-2 3,5 -1Г. бйСйГ-ш7 йО дб.зф0дд д 0ш-
бщп, ,щПгшздС дп бщ «ч,йдб.зф0дйбб1ш» д «гшПдб.зф0дйбб1ш». Eзф .й,юд,й-
Сщбдф -,шбд,йСй5бй7 д -шГ-йСй7 С1Ой,йэ ,шщздПйСщбй чйгэз35шбдш э бш7-
,йббй7 Гш-д “GigaChat”. Bйгшзд,йСщбдш дб.зф0дйббй7 -йбщз2бйГ-д ,щП-
юш5шбб1п бйСйГ-ш7 йГЭ4шГ-Сзшбй чйГ,шгГ-Сйю ч,шгйО,щОй-эд юш-йгйю 
TF-IDF д ч,дюшбшбдф зй:дГ-д5шГэй7 ,ш:,шГГдд, бщдСбй:й Ощ7шГйСГэй:й эзщГ-
Гд.дэщ-й,щ, Random Forest д CatBoost, щ -щэ9ш чЭ-шю гййОЭ5шбдф (fine-
tuning) бш7,йбб1п Гш-ш7 бщ щ,пд-шэ-Э,ш BERT. Bш-йгд5шГэЭ3 йГбйСЭ дГГзш-
гйСщбдф ГйГ-щСдзд юш-йг1 чщ,Гдб:щ html-Гщ7-йС, йО,щОй-эд шГ-шГ-Сшббй:й 
фП1эщ (NLP), щ,пд-шэ-Э,1 :зЭОйэдп бш7,йбб1п Гш-ш7. Д ,шПЭз2-щ-ш чй-
Г-,йшб дбгшэГ дб.зф0дйббй:й .йбщ, Гйгш,9щ4д7Гф С чЭОздэщ0дфп ,йГГд7-
Гэдп ABC, Г С1Гйэй7 -й5бйГ-23 йчдГ1Сщ34д7 «)йэйС1ш» ГйО1-дф д чйПСй-
зф34д7 ч,й:бйПд,йСщ-2 Э,йСшб2 дб.зф0дд. FйзЭ5шбб1ш гщбб1ш юй:Э- О1-2 
дГчйз2ПйСщб1 гзф Ойзшш -й5бй7 бщГ-,й7эд (эйбйюд5шГэдп юйгшзш7 д ГйПгщбдф 
дбГ-,Эюшб-йС ч,й:бйПд,йСщбдф, 5-й чйг5ш,эдСщш- Пбщ5дюйГ-2 юшгд7бй:й 
эйб-шб-щ С й0шбэш (эйбйюд5шГэй7 Гд-Эщ0дд.

Ключевые слова: бйСйГ-бй7 .йб, дб.зф0дф, дбгшэГ чй-,шОд-шз2Гэдп 0шб, 
-шэГ-йС17 щбщздП, NLP, Transformers, BERT.
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ASSESSMENT OF THE IMPACT 
OF MEDIA NEWS BACKGROUNDS ON INFLATION IN RUSSIA

Given the growing number and variety of information flows, the influence of the 
media on public sentiment, the news background, as a key element of media 
information, directly affects economic decisions, and the analysis of its dynamics in real 
time can significantly increase the accuracy of economic forecasts and models. The 
article studied the impact of the news background contained in media publications on 
the prices and inflation level. The methodological tools proposed by the authors make it 
possible not only to analyze inflationary processes, but also to predict their dynamics 
taking into account the media context. Processing 147 thousand news articles by using a 
pre-trained neural network from Microsoft made it possible to select 3.5 thousand news 
about inflation and prices, dividing them into “proinflationary” and “disinflationary”. 
To form training and test samples, a connection to the GigaChat neural network is 
implemented. The inflation tonality of the marked news was simulated by pre-processing 
using the TF-IDF method and using logistic regression, Naive Bayesian classifier, 
Random Forest and CatBoost, as well as by additional training (fine-tuning) of neural 
networks based on the BERT architecture, pre-trained in Russian. The methodological 
basis was made up of methods for parsing html sites, natural language processing 
(NLP), deep neural network architecture, and regression algorithms. As a result, we 
have the inflation background index contained in the Russian media publications, with 
high accuracy describing the “shock” events in the economy.  The findings can be used 
to fine-tune economic models and create forecasting tools, highlighting the importance of 
media content in assessing the economic situation.

Key words: news background, inflation, consumer price index, text analysis, 
NLP, Transformers, BERT.
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Rю1)(Й()мКю( 8В)68ю)м8ВК(Кэ( эКм(8К(мВ 8В)Sэ85(м Ню)м.6 щ 
НВКК2Й, )В3мВЙ эКBю8ЙВAэюКК2- ВА(Км)м1, Кю1ю)мК2Й 0(КмВЙ, 
)юAэВ09К2Й )(м5Й. R8э ГмюЙ CКВТэм(09КВ5 ТВ)м9 эКBю8ЙВAээ 
68(Н)мВ10(КВ 1 К()м8.щм.8э8ю1ВККюЙ 1эН(, Тмю ).D()м1(ККю 
CВм8.НК5(м (( эКм(868(мВAэ: э НВ09К(3S(( э)6ю09Cю1ВКэ(. 4НКВ-
щю 6ю Й(8( 8ВC1эмэ5 э)щ.))м1(ККюАю эКм(00(щмВ 6ю51э0э)9 Й(мюН2 
юЦ8ВЦюмщэ ()м()м1(ККюАю 5C2щВ: 8(Т9 эН(м .ч( К( ю 1ю)68э5мээ 
м(щ)мВ КВ ю)Кю1( юмН(09К2-, К( )15CВКК2- Й(чН. )юЦю3 )0ю1, 
В ю 6юКэЙВКээ (Аю 1 щюКм(щ)м(. 4Ц8ВЦюмщВ ()м()м1(ККюАю 5C2щВ 
(Natural Language Processing, NLP) 0ючэм)5 КВ э)щ.))м1(КК23 
эКм(00(щм э Bющ.)э8.(м)5 КВ 1юCЙючКю)мэ щюЙ69:м(8ю1 ТэмВм9, 
6юКэЙВм9 э эC10(щВм9 )Й2)0 эC Т(0ю1(Т()щэ- )0ю12.

R8э ГмюЙ ВКВ0эC м(щ)мю1, ) мюТщэ C8(Кэ5 э- 10э5Кэ5 КВ 68(Н-
6юТм(Кэ5 6юм8(Цэм(0(3 мю1В8ю1 э .)0.А, 68(Н)мВ10(К 1 Й(К9Sэ- 
юЦT(ЙВ-. 4Ц2ТКю Н05 ГмюАю э)6ю09C.:м)5 «щ0В))эТ()щэ(» 6юН-юН2 
КВ ю)Кю1( юA(Кщэ ТВ)мюм2 .6юЙэКВКэ3 )0ю1 1 ЙВ))э1В- м(щ)мю12- 
Нющ.Й(Кмю1. Жю0(( мюАю, A(0(КВ68В10(КК2- Й(8ю68э5мэ3 6ю 
юAэB8ю1щ( Кю1ю)мКюАю BюКВ ) 6юCэAээ (Аю 10э5Кэ5 КВ .8ю1(К9 
A(К 1 8ю))э3)щэ- 7MP э 1ю1)( К( 68ю1юНэ0ю)9, К()Йюм85 КВ мю 
Тмю щ8.6К2( эCНВм(09)м1В м8ВНэAэюККю 6.Ц0эщ.:м Цю09Sю3 юЦT(Й 
ВКВ0эмэТ()щюАю ЙВм(8эВ0В, )15CВККюАю ) 8ю)мюЙ A(К КВ мю1В82 э 
.)0.Аэ э .8ю1К(Й эКB05AэюКК2- ючэНВКэ3. 7 68ВщмэТ()щю3 мюТ-
щэ C8(Кэ5, 6юНюЦК2( 6.Ц0эщВAээ 1ВчК2, 6ю)щю09щ. )юН(8чВм 8(-
C.09мВм2 .ч( 68ю1(Н(ККюАю А8.66ю3 Гщ)6(8мю1 ВКВ0эCВ, м. (. 6ю0(C-
К2( 6Вмм(8К2.

KВщ, 7MP 1ю ЙКюАюЙ )6ю)юЦ)м1.:м )юCНВКэ: юЦD()м1(ККюАю 
ЙК(Кэ5, 10э55 КВ 1ю)68э5мэ( А8ВчНВКВЙэ .8ю1К5 эКB05Aээ э 
ГщюКюЙэТ()щю3 К()мВЦэ09Кю)мэ. VВ)мю Кю1ю)мэ, )15CВКК2( ) 8ю-
)мюЙ A(К КВ мю1В82 э .)0.Аэ, В мВщч( щю0(ЦВКэ5Йэ 1В0:мКюАю щ.8-
)В, )мВКю15м)5 ю)Кю1К2Йэ эКНэщВмю8ВЙэ ГщюКюЙэТ()щю3 )эм.В-
Aээ Н05 Sэ8ющю3 В.Нэмю8ээ. R.Ц0эщВAээ 1 8ю))э3)щэ- 7MP 
Bю8Йэ8.:м эКB05AэюКК2( ючэНВКэ5, Тмю, 1 )1ю: юТ(8(Н9, Йюч(м 
)щВC21Вм9)5 КВ 6ю1(Н(Кээ 6юм8(Цэм(0(3 э 68(Н68эКэЙВм(0(3.

I8юЙ( мюАю, ЙВм(8эВ02 8ю))э3)щэ- Й(НэВ )0.чВм 1ВчК2Й 
э)мюТКэщюЙ эКBю8ЙВAээ Н05 э))0(Ню1ВКэ5 10э5Кэ5 эКBю8ЙВAэ-
юККюАю BюКВ КВ ГщюКюЙэщ.. PКB05AэюКК2( 68юA())2 ТВ)мю эК-
м(868 (мэ8.:м)5 Т(8(C 68эCЙ. 1К(SКэ- BВщмю8ю1, мВщэ- щВщ )ВКщ-
Aээ, эCЙ(К(Кэ( A(К КВ К(Bм9 э0э А0юЦВ09К2( ГщюКюЙэТ()щэ( щ8э-
Cэ)2, В мВщч( 1К.м8(ККэ- 68юЦ0(Й, щВщ, КВ68эЙ(8, 8ю)м Аю).НВ8)м-
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1(ККюАю Ню0АВ э0э Н(B(щм2 1 .68В10(Кээ ГщюКюЙэщю3. R.Ц0эщВ-
Aээ, ю)1(DВ:Dэ( Гмэ м(Й2, ЙюА.м 10э5м9 КВ юЦD()м1(КК2( 
ючэНВКэ5, )юCНВ1В5 6юCэмэ1К23 э0э К(АВмэ1К23 КВ)м8ю3, щюмю-
823 юм8ВчВ(м)5 КВ ГщюКюЙэТ()щэ- 8(S(Кэ5- – юм 6юм8(Цэм(09-
)щэ- 8В)-юНю1 Ню эК1()мэAэюКК2- )м8Вм(Аэ3.

KВщэЙ юЦ8ВCюЙ, мDВм(09Кю( эC.Т(Кэ( Кю1ю)мК2- ЙВм(8эВ0ю1, 
6ю)15D(КК2- эКB05Aээ, 6юC1ю05(м К( мю09щю 6юК5м9 м(щ.D.: )э-
м.ВAэ: 1 ГщюКюЙэщ(, Кю э 68(Н)щВCВм9 1юCЙючК2( м8(КН2. RюНюЦ-
К23 6юН-юН 6юЙюАВ(м К( мю09щю 1 КВ.ТК2- э))0(Ню1ВКэ5-, Кю э 1 
68ВщмэТ()щю3 8ВЦюм( Аю).НВ8)м1(КК2- ю8АВКю1, BэКВК)ю12- ВКВ-
0эмэщю1 э ГщюКюЙэ)мю1, )м8(Й5Dэ-)5 ЙэКэЙэCэ8ю1Вм9 8э)щэ э 
.68В105м9 эКB05AэюКК2Йэ 68юA())ВЙэ ) .Т(мюЙ юЦD()м1(ККюАю 
1ю)68э5мэ5 э КВ)м8ю(Кэ3.

@ 8ВЙщВ- э))0(Ню1ВКэ5 Ц20 68ю1(Н(К .А0.Ц0(КК23 ВКВ0эC )6ю-
)юЦю1 юЦ8ВЦюмщэ м(щ)мю1ю3 эКBю8ЙВAээ КВ ю)Кю1( Кю1ю)мК2- )ю-
юЦD(Кэ3 ю м(Й6В- 8ю)мВ A(К э .8ю1К( эКB05Aээ, В мВщч( 8ВC8ВЦю-
мВК2 Й(мюНэТ()щэ( 8(щюЙ(КНВAээ 6ю юA(Кщ( эКB05AэюККюАю 
BюКВ 1 6.Ц0эщВAэ5- юм(Т()м1(КК2- 7MP ) 6юCэAээ (Аю 68ВщмэТ(-
)щю3 CКВТэЙю)мэ 68э 68юАКюCэ8ю1ВКээ НэКВЙэщэ 6юм8(Цэм(09-
)щэ- A(К.

W05 8(В0эCВAээ 68юА8ВЙЙ2 э))0(Ню1ВКэ5 6юм8(Цю1В0ю)9 )Bю8-
Йэ8ю1Вм9 ЙВ))э1 ГЙ6э8эТ()щэ- НВКК2-, 68ю1()мэ м(щ)мю123 ВКВ0эC 
6ю)8(Н)м1юЙ НююЦ.Т(Кэ5 (fine-tuning) 68(НюЦ.Т(КК2- К(38юКК2- )(-
м(3 КВ85Н. ) э)6ю09Cю1ВКэ(Й щ0В))эТ()щэ- В0Аю8эмЙю1 NLP, 8В)-
)ТэмВм9 эКН(щ) Кю1ю)мКюАю BюКВ 1 6.Ц0эщВAэ5- 8ю))э3)щэ- 7MP 
э КВ Гмю3 ю)Кю1( ю).D()м1эм9 ЙюН(0э8ю1ВКэ( эКB05Aээ.

РGHB5 2ЦЬ05:Ьч51

ЛКВТэм(09Кю( 1КэЙВКэ( 1 Фю))ээ э Йэ8( м8ВНэAэюККю .Н(05(м)5 
Кю1ю)м5Й юЦ ГщюКюЙэТ()щю3 )эм.ВAээ. Fщм.В09К2Й )мВКю1эм)5 68ю-
1(Н(Кэ( э))0(Ню1ВКэ3 6ю юA(Кщ( 10э5Кэ5 68())2 КВ ЙВщ8юГщюКюЙэ-
Т()щэ( 6ющВCВм(0э. RюН-юН2 щ ВКВ0эC. э юЦ8ВЦюмщ( м(щ)мВ 1 Цю09-
SэК)м1( )0.ТВ(1 эЙ(:м )-ючэ3 -В8Вщм(8. RюГмюЙ. юЦ0В)м9 NLP 
1 .)0ю1э5- 8ВC1эмэ5 м(-Кю0юАэ3 12C21В(м 6ю12S(КК23 эКм(8().

KВщ, I. @. Yщю10(1В (2018: 29) Н05 юA(Кщэ НэКВЙэщэ ГщюКюЙэ-
Т()щю3 Вщмэ1Кю)мэ 1 Фю))ээ 68(Н0ючэ0В Й(мюНэщ. 8В)Т(мВ 12)ю-
щюТВ)мюмКюАю эКНэщВмю8В, э)6ю09Cю1В1 Цю0(( 59 м2). )мВм(3 85НВ 
щ8.6К2- B(Н(8В09К2- 7MP. @)( м(щ)м2 68юS0э 68(Н1В8эм(09-
К.: 68(НюЦ8ВЦюмщ.: мющ(КэCэAэ: э 0(ЙЙВмэCВAэ:3. 7(ЙВКмэТ(-
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)щю( ЙюН(0э8ю1ВКэ( ю).D()м10(Кю ) э)6ю09Cю1ВКэ(Й Й(мюНВ 
ю6ю8К2- 1(щмю8ю1 (Support Vector Machine, SVM). K8(Кэ8ю1юТКВ5 
12Цю8щВ 8ВCЙ(Т(КВ В1мю8ВЙэ 18.ТК.:.

FКВ0юАэТК23 6юН-юН 68э 8В)Т(м( Кю1ю)мКюАю эКН(щ)В 68эЙ(-
К5(м э ЖВКщ Фю))ээ (7(0(CК(1, №эЦэмю1, Yщю10(1В, @0В)ю1 э Н8., 
2021). M(мюНэщВ 8(А.05мю8В мВщч( ю)Кю1ВКВ КВ ю68(Н(0(Кээ ТВ-
)мюмКю)мэ 1-ючН(Кэ5 )0ю1 1 м(щ)м2 Кю1ю)м(3. LВ 6(81юЙ ГмВ6( э)-
6ю09C.(м)5 ЙюН(09, В1мюЙВмэТ()щэ 12Н(05:DВ5 м(Й2, эC щюмю82- 
6ю щ0:Т(12Й )0ю1ВЙ 12Н(05(м)5 юНКВ, ЙВщ)эЙВ09Кю 6ющ821В:-
DВ5 м(ЙВмэщ.. ЛВм(Й Н05 щВчНю3 Кю1ю)мэ КВ ю)Кю1( юЦ.Т(ККю3 
ЙюН(0э 125105(м)5 8(0(1ВКмКю)м9 э мюКВ09Кю)м9 6.м(Й ю68(Н(0(-
Кэ5 ЦВ0ВК)В )0ю1 ) 6ю0ючэм(09Кю3 э юм8эAВм(09Кю3 щюККюмВAэ(3. 
W05 ГмюА ю 68эЙ(К5:м)5 Й(мюН2 0Вм(КмКюАю 8В)68(Н(0(Кэ5 Wэ-
8э-0( (LDA) э ЙюНэBэAэ8ю1ВКК23 )мю-В)мэТ()щэ3 В0Аю8эмЙ, 
)А0Вчэ1В:Dэ3 К(8В1КюЙ(8Кю( 8В)68(Н(0(Кэ( щю0эТ()м1В Кю1ю-
)м(3 6ю э)мюТКэщВЙ.

F. E. У1)мэАК((1В э W. F. IВ86ю1 (2023) э))0(Ню1В0э 10э5Кэ( 
Кю1ю)м(3 КВ Bю8Йэ8ю1ВКэ( эКB05AэюКК2- ючэНВКэ3 КВ)(0(Кэ5. 
Rю)0( мющ(КэCВAээ э 0(ЙЙВмэCВAээ )0ю1 1 м(щ)мВ- Кю1ю)м(3 В1мю-
82 68эЙ(Кэ0э Тэ)0(КК2( Й(м8эщэ: TF-IDF4 э Count Vectorizer. 
K(ЙВмэТ()щВ5 щ0В))эBэщВAэ5 68ю1(Н(КВ КВ ю)Кю1( 0Вм(КмКюАю 
8В)68(Н(0(Кэ5 Wэ8э-0( (LDA), Й(мюНВ ю6ю8К2- 1(щмю8ю1 (SVM), 
)0.ТВ3КюАю 0()В (Random Forest) э А8ВНэ(КмКюАю Ц.)мэКАВ (XG-
Boost). W05 юЦ.Т(Кэ5 В1мю82 )Bю8Йэ8ю1В0э 12Цю8щ. эC 100 м2). 
Кю1ю)м(3 6ю 25 э)мюТКэщВЙ, 68(Н)мВ10(КК2Й 1 8В1К2- Ню05-. R8э 
ГмюЙ Н05 12Н(0(Кэ5 К(АВмэ1К2- Кю1ю)м(3 )6(AэВ0э)м2 мВщч( 68э-
Й(Кэ0э LDA: Гмюм В0Аю8эмЙ м8(Ц.(м КВ 1-юН )6э)ющ Гщ)6(8мКю 12-
Ц8ВКК2- 5щю8К2- мющ(Кю1, ю6э)21В:Dэ- м(Й.. @ щВТ()м1( мющ(-
Кю1 В1мю82 э)6ю09Cю1В0э )ююм1(м)м1.:Dэ( 1В8эВКм2 юм1(мю1 эC 
ю68ю)В @ЮP4M э э- )эКюКэЙ2.

У. F. ;(Ню8ю1В э O. У. /8.)мю1В (2023: 2427) э))0(Ню1В0э 10э5-
Кэ( Кю1ю)м(3 ю COVID-19, 6.Ц0эщ.(Й2- 1 юBэAэВ09К2- э)мюТКэ-
щВ- э )юAэВ09К2- )(м5-, КВ 8ю))э3)щэ3 BюКНю123 82Кющ. W05 
юA(Кщэ мюКВ09Кю)мэ В1мю82 э)6ю09Cю1В0э «Й(Sющ )0ю1»5 ) 68эЙ(-
К(Кэ(Й )0ю1В85 EcSentiThemeLex 1 )8(Н( R. F1мю8ВЙэ )Bю8Йэ8ю1В-
К2 6юН12Цю8щэ )0ю1, щюмю82( юмКю)5м)5 э)щ0:Тэм(09Кю щ К(АВ-
мэ1КюЙ. э0э 6юCэмэ1КюЙ. BюК..

Iю00(щмэ1 В1мю8ю1 MEG эЙ(Кэ M. @. OюЙюКю)ю1В (EВ18э0ю1, 
P1ВКю1, I0ВТщю1В, Iю8ю0(1 э Н8., 2022: 98) ЙюН(0э8ю1В0 10э5Кэ( 
Кю1ю)мК2- 6юмющю1 КВ 1ю0Вмэ09Кю)м9 Ню-юНКю)мэ A(КК2- Ц.ЙВА 
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КВ 8ю))э3)щюЙ BюКНю1юЙ 82Кщ( ) 6юЙюD9: ЙюН(0(3 В1мю8(А8()-
)эюККю3 А(м(8ю)щ(НВ)мэТКю)мэ, .Тэм21В:Dэ- 6ю)м.6В:Dэ( КВ 
82Кющ м(ЙВмэТ()щэ( Кю1ю)мК2( 6юмющэ. W05 юЦ8ВЦюмщэ м(щ)мю1ю3 
эКBю8ЙВAээ юКэ мВщч( э)6ю09Cю1В0э «Й(Sющ )0ю1», .НВ0э1 эC КВ-
Цю8В м(щ)мю1 )мю6-)0ю1В э 68ю1(Н5 0(ЙЙВмэCВAэ:. @ВчКю)м9 )0ю1 
мВщч( ю68(Н(050В)9 Й(мюНюЙ TF-IDF.

Wю)мюэК)м1юЙ 8В))Йюм8(КК2- 6юН-юНю1 5105(м)5 68ю)мюмВ 8(В-
0эCВAээ КВ 68Вщмэщ( э «Й5Ащэ(» м8(Цю1ВКэ5 щ 12Тэ)0эм(09К2Й 
ЙюDКю)м5Й щюЙ69:м(8В. E0В1К2Й ч( К(Ню)мВмщюЙ 1эНэм)5 мюм 
BВщм, Тмю 6юНюЦК2( ЙюН(0э ю)Кю1ВК2 КВ 6юН)Т(м( 0эS9 ТВ)мюм2 
.6юЙэКВКэ3 )0ю1 1 ЙВ))э1В- м(щ)мю1. R8э ГмюЙ )ю1(8S(ККю К( 
.Тэм21В(м)5 щюКм(щ)м, щюмю823 Йюч(м НэВЙ(м8В09Кю эCЙ(Кэм9 
мюКВ09Кю)м9 м(щ)мВ.

@ Гмю3 )15Cэ 6ю6.058Кю)м9 1 6ю)0(НКэ( 5 0(м 6ю0.Тэ0э 6юН-ю-
Н2 щ ВКВ0эC. м(щ)мВ 6ю щюКм(щ)м., Тмю )мВ0ю 1юCЙючК2Й Ц0ВАюНВ-
85 8ВC1эмэ: К(38ю)(м(12- ЙюН(0(3 8(S(Кэ5 CВНВТ NLP, В эЙ(К-
Кю м8ВК)Bю8Й(8ю16. 4)Кю1Кю( 68(эЙ.D()м1ю м8ВК)Bю8Й(8ю1 
CВщ0:ТВ(м)5 1 э- 12)ющю3 ГBB(щмэ1Кю)мэ 1 .)0ю1э5- 6В8В00(0э-
CВAээ. 

Жю09SэК)м1ю эЙ(:Dэ-)5 ЙюН(0(3 5105:м)5 Й.09мэ5C2ТК2Йэ, 
м. (. 8ВЦюмВ:м КВ К()щю09щэ- 5C2щВ-.  @ ТВ)мэ эC Кэ- -ю8юSю 68(Н-
)мВ10(К э 8.))щэ3 5C2щ. Hмю, КВ68эЙ(8, mBERT (Devlin, Chang, 
Lee, Toutanova, 2019: 4177), XLM-R (Conneau, Wu, Zettlemoyer, 
Stoyanov, 2020: 6028), RemBERT (Chung, Fevry, Tsai, Johnson et al., 
2021), mGPT (Shliazhko, Fenogenova, Tikhonova, Mikhailov et al., 
2022). R8э ГмюЙ 1 6ю)0(НКэ( АюН2 )мВ0э 8ВC1э1Вм9)5 ЙюКю5C2щю-
12( ЙюН(0э (Williams, Nangia, Bowman, 2017), 1 мюЙ Тэ)0( э Н05 
8.))щюАю 5C2щВ, юНКВщю КВ )(АюНК5SКэ3 Н(К9 э- К(ЙКюАю.

4НК. эC 6(812- ЙюКю5C2щю12- ЙюН(0(3 Н05 8.))щюАю 5C2щВ 
8ВC8ВЦюмВ0 щю00(щмэ1 В1мю8ю1 эC M;KP7. V.м9 6юCч( ВКВ0юАэТ-
К23 68ю(щм 1 юмщ82мюЙ Ню)м.6( 8ВCЙ()мэ0 7Ц(8. 4ЦВ 6юН-юНВ 
ю)Кю1ВК2 КВ В8-эм(щм.8( BERT8 э юЦ.Т(К2 КВ м(щ)мВ- 8.))щю5C2Т-
Кю3 Wikipedia, Кю1ю)мК2- )мВм95- 85НВ 8ю))э3)щэ- 7MP, ЙВ))э1( 
щКэА, м(щ)мю1 )юAэВ09К2- )(м(3 э Н8.

@ВчКю юмЙ(мэм9, Тмю 1 -юН( э))0(Ню1ВКэ5 )6ю)юЦю1 ВКВ0эCВ 
8.))щю5C2ТКюАю м(щ)мВ 12510(КВ ).D()м1(ККВ5 68юЦ0(ЙВ – )0юч-
Кю)м9 Bю8Йэ8ю1ВКэ5 8ВCЙ(Т(ККю3 юЦ.ТВ:D(3 12Цю8щэ. @ эКм(8-
К(м( .ч( 68э).м)м1.:м 8ВCЙ(Т(КК2( КВЦю82 м(щ)мю1, КВ68эЙ(8 
щю86.) Кю1ю)м(3 эC «O(КмВ.8.», 8ВCЙ(D(КК23 КВ 6ю8мВ0( Kaggle9. 
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4НКВщю 68эЙ(КэЙ2 юКэ 68(эЙ.D()м1(ККю Н05 CВНВТ, )15CВКК2- 
) ю68(Н(0(Кэ(Й м(ЙВмэщэ м(щ)мВ, 6ю)щю09щ. юA(Кэ1В:м Кю1ю)мэ 1 
A(0юЙ, 8ВCН(055 э- КВ «6юCэмэ1К2(», «К(АВмэ1К2(» э0э «К(3м8В09-
К2(». @ )0.ТВ( ) ВКВ0эCюЙ Кю1ю)м(3 юЦ эКB05Aээ э A(КВ- мВщю3 6юН-
-юН К( ю68В1НВК, мВщ щВщ КВ0эТэ( )0ю1 «)Кэч(Кэ(»/«.Й(К9S(Кэ(» 
юЦ2ТКю юA(Кэ1В(м)5 К(АВмэ1Кю, мюАНВ щВщ 1 )0.ТВ( ) эКB05Aэ(3 – 
Гмю, )щю8((, 6юCэмэ1КВ5 мюКВ09Кю)м9.

R8э ГмюЙ мюКВ09Кю)м9 7MP 68ВщмэТ()щэ К( э)6ю09C.(м)5 68э 
ЙюН(0э8ю1ВКээ эКB05AэюКК2- 68юA())ю1. W05 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 
АюНю12- м(Й6ю1 эКB05Aээ эК)м8.Й(КмВЙэ Machine learning 
G. Wч.Кщ((1 (2024: 59) э)6ю09Cю1В0 ЙюН(0э А8ВНэ(КмКюАю Ц.)мэКАВ, 
8(SВ:Dэ- Н(8(19(1, )1(8мюТК.: э 8(щ.8(КмК.: К(38юКК2( )(мэ 
(CNN, RNN). @ щВТ()м1( BВщмю8ю1 В1мю8 э)6ю09Cю1В0 .8ю1(К9 Ц(C-
8ВЦюмэA2, КюЙэКВ09К.: CВ8ВЦюмК.: 60Вм., юЦT(Й 60ВмК2- .)0.А 
КВ)(0(Кэ:, юЦю8юм 8юCКэТКю3 мю8Аю10э, юЦT(Й2 щ8(Нэмю1ВКэ5 
ТВ)мКюАю )(щмю8В, Н(К(чК2( ВА8(АВм2, Ню-юНКю)м9 Аю)юЦ0эАВAэ3. 
K8(Кэ8ю1юТКВ5 12Цю8щВ 1щ0:ТВ0В НВКК2( CВ 6(8эюН ) 5К1В85 2012 
6ю э:09 2019 А., м()мю1В5 – ) В1А.)мВ 2019 6ю В68(09 2023 А. FКВ0ю-
АэТКюАю 6юН-юНВ 68эН(8чэ1В0э)9 У. RВ10ю1 (2020: 64) э P. ЖВ3Ц.-
CВ (2018: 50).

W05 A(0(3 КВ)мю5D(Аю э))0(Ню1ВКэ5 Й2 6ю)ТэмВ0э К(A(0()ю-
юЦ8ВCК2Й 68эЙ(К(Кэ( К(38юКК2- )(м(3 11эН. К(Ню)мВмюТКюАю 
щю0эТ()м1В мюТ(щ Н05 щВТ()м1(ККюАю юЦ.Т(Кэ5 ЙюН(0э, НВч( КВ 
К()щю09щэ- Г6ю-В-. LВ ю)Кю1( э))0(Ню1ВКэ5 (Choi, Bahadori, 
Schuetz, Stewart et al., 2016: 306) ЙючКю )Н(0Вм9 121юН, Тмю Н05 Ню-
)мэч(Кэ5 -ю8юS(3 68юэC1юНэм(09Кю)мэ RNN м8(Ц.(м)5 ЙэКэЙ.Й 
1000–2000 КВЦ0:Н(Кэ3: э- Тэ)0ю CВ1э)эм юм )0ючКю)мэ CВНВТэ э 
)6(AэBэщэ НВКК2-; КВ 68Вщмэщ( CВТВ)м.: 12)м8Вэ1В:м)5 Цю0(( 
Н0эКК2( 85Н2 – юм 5000 КВЦ0:Н(Кэ3.

@ Гмю3 )15Cэ 1 КВ)мю5D(Й э))0(Ню1ВКээ 68(Н68эК5мВ 6ю62мщВ 
68эЙ(К(Кэ5 )ю18(Й(КК2- В0Аю8эмЙю1 юЦ8ВЦюмщэ э щ0В))эBэщВ-
Aээ ()м()м1(ККюАю 5C2щВ КВ ю)Кю1( fine-tuning ЙюН(0(3 м8ВК)Bю8-
Й(8ю1 ) НююЦ.Т(Кэ(Й КВ )ВЙю)мю5м(09Кю 8ВCЙ(Т(ККюЙ КВЦю8( НВК-
К2- 1 )8В1К(Кээ ) «щ0В))эТ()щэЙэ» 6юН-юНВЙэ NLP. ФВCЙ(Т(КК2( 
Кю1ю)мэ э)6ю09Cю1ВК2 68э 68юАКюCэ8ю1ВКээ эКН(щ)В 6юм8(Цэ-
м(09)щэ- A(К (PRЮ) щ0В))эТ()щэЙэ 6юН-юНВЙэ (0эК(3К2Йэ 
Й(мюНВЙэ) э Й(мюНВЙэ ЙВSэККюАю юЦ.Т(Кэ5 (А8ВНэ(КмК2Й Ц.)-
мэКАюЙ э 8(SВ:DэЙэ Н(8(195Йэ), КВЦэ8В:DэЙэ 6ю6.058Кю)м9 
1 6ю)0(НКэ( АюН2.
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Е0ЬBьЦA:

7 Й(мюНю0юАэТ()щэ- 6юCэAэ3 э))0(Ню1ВКэ( 68(Н6ю0ВАВ0ю 8(-
S(Кэ( Н1.- Ц0ющю1 CВНВТ: щ0В))эBэщВAэ: Кю1ю)м(3 э 8В)Т(м эК-
Н(щ)В эКB05AэюККюАю BюКВ. W05 ГмюАю КВЙэ Ц20э 8(В0эCю1ВК2 
)0(Н.:Dэ( ГмВ62:

1. 7Цю8 э Bэ09м8ВAэ5 Кю1ю)м(3, )ююмКю)5Dэ-)5 ) м(Йю3 эКB05-
Aээ/A(К.

Rю)0( Bю8Йэ8ю1ВКэ5 щю00(щAээ м(щ)мю1 1 12А8.ч(ККюЙ ЙВ)-
)э1( эКBю8ЙВAээ К(юЦ-юНэЙю 12Н(0эм9 Кю1ю)мэ ю A(КВ- э 
эКB05AэюКК2- 68юA())В-. @ 8ВЙщВ- КВ)мю5D(Аю э))0(Ню1ВКэ5 
э)6ю09Cю1ВК Аюмю123 В0Аю8эмЙ щ0В))эBэщВAээ, ю)Кю1ВКК23 КВ 
68эЙ(К(Кээ юЦ.Т(ККю3 5C2щю1ю3 ЙюН(0э, К( м8(Ц.:Dэ3 Ню6ю0-
Кэм(09Кю3 8ВCЙ(мщэ НВКК2- Н05 юЦ.Т(Кэ5 э ).D()м1(ККю )ющ8В-
DВ:Dэ3 18(Й(КК2( э м8.Ню12( 8().8)2. MюН(09 6юН КВC1ВКэ(Й 
mDeBERTa-v3-base-xnli-multilingual-nli-2mil7 68(Н)мВ1э0В щюЙ6В-
Кэ5 Microsoft (He, Gao, Chen, 2021). HмВ Й.09мэ5C2ТКВ5 ЙюН(09 
6юC1ю05(м 1 В1мюЙВмэТ()щюЙ 8(чэЙ( А8.66э8ю1Вм9 1-юНКю3 
м(щ)м 6ю )Bю8Йэ8ю1ВКК2Й 6ю09Cю1Вм(05Йэ щВм(Аю8э5Й. 4Ц.ТВ:-
DВ5 12Цю8щВ )юН(8чэм Цю0(( 2,7 Й0К 6В8 Аэ6юм(C-68(Н6ю)20ющ 
КВ 27 5C2щВ-.

2. ;ю8Йэ8ю1ВКэ( юЦ.ТВ:D(3 12Цю8щэ.
4A(КщВ Кю1ю)м(3 ) «Н(CэКB05AэюККю3» э «68юэКB05AэюККю3» 

мюТ(щ C8(Кэ5 5105(м)5 Ню1ю09Кю )6(AэBэТ()щю3 CВНВТ(3. @ э))0(-
Ню1Вм(09)щю3 )8(Н( юм).м)м1.:м 8ВCЙ(Т(КК2( м(щ)мю12( НВКК2(, 
щ0В))эBэAэ8ю1ВКК2( ) 6юCэAээ эCЙ(К(Кэ5 A(К. @ Гмю3 )15Cэ 
КВЙэ 68ю1(Н(КВ )юЦ)м1(ККВ5 8ВCЙ(мщВ НВКК2- Н05 6ю)0(Н.:D(Аю 
ЙюН(0э8ю1ВКэ510. W05 Гмэ- A(0(3 э)6ю09Cю1ВКВ К(38юККВ5 )(м9 
GigaChat. 

3. 7(ЙВКмэТ()щю( ЙюН(0э8ю1ВКэ( «щ0В))эТ()щэЙэ» 6юН-юНВЙэ.
P)6ю09Cю1ВКК2( КВ НВККюЙ ГмВ6( Й(мюН2 68(Н)мВ10(К2 

1 мВЦ0эA( 1.
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KщОзд0щ 1

«.2:IIЦй0IAЦ0» J0ЬBьЦй0IAЦ0 KBьLBь1 A I0J:ЯЬЦй0IABJч JBь02Ц5BЮ:ЯЦM

Е0ЬBь РKЦI:ЯЦ0

OюАэ)мэТ()щВ5 
8(А8())э5

(1) 

АН( p – 1(8ю5мКю)м9 12Цю8В щ0В))В юЦT(щмВ;
z – )мВКНВ8мКю( .8В1К(Кэ( 8(А8())ээ.

LВэ1К2( 
Й(мюН2 ЖВ3()В 
(Naive Bayes, 
GaussianNB)11

(2)

p – 1(8ю5мКю)м9 12Цю8В щ0В))В юЦT(щмВ;
x – 6(8(Й(КК2( ЙюН(0э;
RВ8ВЙ(м82      э       юA(Кэ1В:м)5 ) э)6ю09Cю1ВКэ(Й ЙВщ)эЙВ09-
КюАю 68В1Ню6юНюЦэ5.

M(мюН 
)0.ТВ3КюАю 
0()В (Random 
Forest)

R8(Н.)ЙВм8э1В(м 6ю)м8ю(Кэ( ЙюН(0э N Н(8(19(1, 1 щюмю8ю3 Н05 
щВчНюАю n = 1, …, N ЙючКю )А(К(8э8ю1Вм9 12Цю8щ. Xn ) 6юЙю-
D9: Ц.м)м8Г6В э 6ю)м8юэм9 8(SВ:D(( Н(8(1ю bn 6ю 12Цю8щ( Xn. 
W(8(1ю )м8юэм)5 Ню м(- 6ю8, 6ющВ 1 щВчНюЙ 0э)м( К( Цю0(( nmin 
юЦT(щмю1 э0э 6ющВ К( Ню)мэАВ(м)5 ю68(Н(0(ККВ5 12)юмВ Н(8(1В.
PмюАю123 щ0В))эBэщВмю8                                    6юC1ю05(м 12Ц8Вм9 
8(S(Кэ( «Аю0ю)ю1ВКэ(Й 6ю Цю09SэК)м1.».

M(мюН А8ВНэ-
(КмКюАю Ц.)-
мэКАВ CatBoost 
(Gradient 
Boюsting 
(Machine), 
GBM)12

R8ю1юНэм)5 эКэAэВ0эCВAэ5 GBM щюК)мВКмК2Й CКВТ(Кэ(Й:
                                                    :                                                                 (3)

п – 6(8(Й(КК2( ЙюН(0э;
y – щ0В)) юЦT(щмВ;
Rю)0( Т(Аю Н05 щВчНю3 эм(8ВAээ t = 1, …, M 6ю1мю85(м)5 85Н 
Н(3)м1э3:
1) ю68(Н(0(Кэ( 6)(1Ню-ю)мВмщю1 

(4)

2) 6ю)м8ю(Кэ( Кю1юАю ЦВCю1юАю В0Аю8эмЙВ ht(x) КВ 6)(1Ню-ю)мВмщВ- 
{(xi, rit)}i=1,…,n;
3) 6юэ)щ ю6мэЙВ09КюАю щюГBBэAэ(КмВ     68э             юмКю)э-
м(09Кю э)-юНКю3 B.КщAээ 6юм(89:

(5)

, - 1(8ю5мКю)м9 12Цю8В щ0В))В юЦT(щмВ;
h(xi, ϴ) – Аэ6(8В6В8Й(м82 ЙюН(0э, КВ68эЙ(8 А0.ЦэКВ Н(8(1В э м. Н.;
L – B.КщAэ5 6юм(89;
4) )ю-8ВК(Кэ(                                    .
Rю)0( ГмюАю Bю8Йэ8.(м)5 эмюАю1В5 GBM-ЙюН(09 

(6)
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4. Fine-tuning 68(НюЦ.Т(КК2- ЙюН(0(3.
@ ГмюЙ 8ВCН(0( 8В))Йюм8(КВ 68(НюЦ.Т(ККВ5 ЙюН(09 BERT13 – 

Цю09SВ5 5C2щю1В5 ЙюН(09, 8ВC8ВЦюмВККВ5 щю00(щмэ1юЙ В1мю8ю1 эC 
Google (Devlin, Chang, Lee, Toutanova, 2019: 4178). 4КВ 68(НКВCКВ-
Т(КВ Н05 CВНВТ юЦ8ВЦюмщэ ()м()м1(ККюАю 5C2щВ. WВККВ5 В8-эм(щм.-
8В 0(чэм 1 ю)Кю1( 8.))щю5C2ТК2- ЙюН(0(3 7Ц(8В э M;KP.

Ф(В0эCВAэ: BERT 8ВC8ВЦюмТэщэ 68(Н)мВ1э0э 1 Н1В SВАВ: pre-
training э fine-tuning. @ю 18(Й5 pre-training ЙюН(09 юЦ.ТВ(м)5 КВ К(-
8ВCЙ(Т(КК2- НВКК2- КВ CВНВТВ- 68(Н1В8эм(09Кю3 юЦ8ВЦюмщэ. R8э 
ГмюЙ Н05 fine-tuning BERT эКэAэВ0эCэ8.(м)5 ) 68(НюЦ.Т(КК2Йэ 
6В8ВЙ(м8ВЙэ. @)( 68(НюЦ.Т(КК2( 6В8ВЙ(м82 НююЦ.ТВ:м)5 КВ ю)-
Кю1( .ч( 8ВCЙ(Т(КК2- НВКК2-, 6юНАюмю10(КК2- )6(AэВ09Кю Н05 
8(S(Кэ5 щюКщ8(мКю3 CВНВТэ NLP. 

MюН(09 BERT 68(Н)мВ105(м )юЦю3 Н1.КВ68В10(КК.: ЙюН(09 
Transformer. Lю, 1 юм0эТэ( юм щ0В))эТ()щэ- ЙюН(0(3 мВщюАю мэ6В, 
эЙ((м мю09щю Encoder. WВКК2(, 6юНВ:Dэ()5 1 Encoder, 68(Н)мВ105-
:м )юЦю3 6ю)0(Ню1Вм(09Кю)м9 мющ(Кю1, щюмю82( )КВТВ0В щюК1(8мэ-
8.:м)5 1 1(щмю82, В CВм(Й юЦ8ВЦВм21В:м)5 К(38юККю3 )(м9:. W05 
1(щмю8КюАю 68(Н)мВ10(Кэ5 )0ю1 В1мю82 э)6ю09C.:м ГЙЦ(ННэКА 
WordPiece (Wu et al., 2016) ) 8ВCЙ(8юЙ )0ю1В85 1 30 м2). мющ(Кю1. 

R(8(Н 11юНюЙ м(щ)мю1ю3 6ю)0(Ню1Вм(09Кю)мэ 1 BERT, щВщ 68В-
1э0ю, 15% )0ю1 1 щВчНю3 6ю)0(Ню1Вм(09Кю)мэ CВЙ(К5(м)5 мющ(КюЙ 
[MASK] (Sinha, Jia, Hupkes, Pineau et al., 2021; Sun, Zheng, Hao, 
Qiu, 2022). ЛВм(Й ЙюН(09 62мВ(м)5 68(Н)щВCВм9 э)-юНКю( CКВТ(Кэ( 
CВЙВ)щэ8ю1ВКК2- )0ю1 КВ ю)Кю1( щюКм(щ)мВ, 68(Ню)мВ105( ЙюАю 
Н8.АэЙэ, К( CВЙВ)щэ8ю1ВКК2Йэ )0ю1ВЙэ 1 6ю)0(Ню1Вм(09Кю)мэ. 
Hмюм Й(мюН 6юC1ю05(м 68ю1юНэм9 Н1.КВ68В10(ККю( юЦ.Т(Кэ( 1 Йю-
Н(05-, Н05 щюмю82- 8ВК(( Гмю Ц20ю К(1юCЙючКю.

PН(5 fine-tuning )м8юэм)5 КВ мюЙ, Тмю ЙВм8эA2 1()ю1, 6ю0.Т(К-
К2( КВ 8(S(Кээ юЦDэ- CВНВТ, 6юЙюАВ:м 0.ТS( 8(SВм9 Кю12(, Цю-
0(( .Cщэ( CВНВКэ5 (Howard, Ruder, 2018: 332). PК2Йэ )0ю1ВЙэ, Гмю 
68юA()) ВНВ6мВAээ 68(НюЦ.Т(ККю3 ЙюН(0э 6юН щюКщ8(мК.: CВНВТ.. 
@Й()мю юЦ.Т(Кэ5 ) К.05, КВЙэ э)6ю09Cю1ВКВ Аюмю1В5 ЙюН(09, 1 щю-
мю8ю3 ТВ)мэТКю э0э 6ю0Кю)м9: CВЙю8юч(К2 )0юэ э 68ю1(Н(Кю Ню-
юЦ.Т(Кэ( КВ Кю12- НВКК2-. Fine-tuning 1 BERT ю).D()м105(м)5 6.-
м(Й Ню6ю0Кэм(09Кю3 м8(Кэ8ю1щэ ЙюН(0э КВ КВЦю8( НВКК2-, 
8ВCЙ(Т(КК2- Н05 .Cщю)6(AэВ0эCэ8ю1ВККю3 CВНВТэ. Hмю 6юC1ю05(м 
ВНВ6мэ8ю1Вм9 ЙюН(09 щ ю68(Н(0(КК2Й 5C2щю12Й ю)юЦ(ККю)м5Й 8(-
В0эCВAээ 68ю(щмю1, КВ68эЙ(8 )(ЙВКмэТ()щю3 ющ8В)щ( м(щ)мВ (Sun, 
Zheng, Hao, Qiu, 2022). 



13

5. ;ю8Йэ8ю1ВКэ( Й(м8эщ щВТ()м1В ЙюН(0(3 щ0В))эBэщВAээ 
м(щ)мю1.

4A(КщВ щВТ()м1В 68юАКюCВ КВ м()мю1ю3 12Цю8щ( ю).D()м105(м)5 
Й(м8эщВЙ F1-score э ROC-AUC. F1-score ЙючКю эКм(868(мэ8ю1Вм9 
щВщ )8(НК(( АВ8ЙюКэТ()щю( CКВТ(Кэ( мюТКю)мэ э CВ6юЙэКВКэ5, 
68э щюмю8юЙ 6ющВCВм(09 F1 Ню)мэАВ(м )1ю(Аю КВэ0.ТS(Аю CКВТ(Кэ5 
68э 1, В КВэ-.НS(Аю – 68э 0. ;ю8Й.0В Н05 ю68(Н(0(Кэ5 6ющВCВм(05 
F1 эЙ((м )0(Н.:Dэ3 1эН (Christopher, Raghavan, Schütze, 2008):

                                                                                     (7)
АН( TP – э)мэККю 6юCэмэ1К2( юм1(м2;
FP – юSэЦюТКю 6юCэмэ1К2( юм1(м2;
FN – юSэЦюТКю К(АВмэ1К2( юм1(м2;
TN – э)мэККю К(АВмэ1К2( юм1(м2.
PН(5 Й(м8эщэ ROC-AUC 6юН щ8э1ю3 юSэЦющ (Receiver Operating 

Characteristic curve Area Under Curve) )ю)мюэм 1 мюЙ, Тмю КВ 6ю)м8ю-
(ККюЙ А8ВBэщ( щВчНВ5 юмЙ(Т(ККВ5 мюТщВ )ююм1(м)м1.(м 12Цю8. 
ю68(Н(0(ККюАю 6ю8юАВ (Fawcett, 2006: 868), В 60юDВН914 ROC-AUC 
6ющВC21В(м щВТ()м1ю 6ю)м8ю(ККюАю В0Аю8эмЙВ. R8э ГмюЙ 1ВчКю)м9 
68(Н)мВ105(м э .Аю0 КВщ0юКВ щ8э1ю3 юSэЦющ: юКВ Ню0чКВ )м8(-
Йэм9)5 щ ЙВщ)эЙВ09К2Й CКВТ(Кэ5Й TPR э ЙэКэЙВ09К2Й FPR, м. (. 
щ мюТщ( ) щюю8НэКВмВЙэ (0, 1) 15.

7 A(09: ю68(Н(0(Кэ5 )м(6(Кэ э КВ68В10(Кэ5 10э5Кэ5 э)6ю09-
C.(Й2- 1 ЙюН(0э )0ю1 (B8ВАЙ(Кмю1 м(щ)мВ) КВ ГКНюА(КК.: 6(8(-
Й(КК.: КВЙэ 68эЙ(К(К В0Аю8эмЙ №(60э (Shapley Values), ю)Кю-
1ВКК23 КВ щюКA(6Aээ щюВ0эAэюКК2- эА8 (Valouet, Al-Memar, 
Fourie, Bobdiwala et al., 2022: 106520) э 6юC1ю05:Dэ3 юA(Кэм9 
1щ0ВН щВчНюАю 6В8ВЙ(м8В 1 68эК5мэ( 8(S(Кэ5:

                                 (8)
АН( S – 68юэC1ю09К23 КВЦю8 BВщмю8ю1 Ц(C i-юАю BВщмю8В;
n – щю0эТ()м1ю BВщмю8ю1;
                   – 68(Н)щВCВКэ( ЙюН(0э ) i-м2Й BВщмю8юЙ;
         – 68(Н)щВCВКэ( ЙюН(0э Ц(C i-мюАю BВщмю8В.
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.2:IIЦNЦA:ФЦю ЯBЮBIЬ0Г Я: «K5BЦЯN2юФЦBЯЯ10» 
Ц «ь0HЦЯN2юФЦBЯЯ10»

Rю)щю09щ. Bю8Йэ8ю1ВКэ( щю00(щAээ Кю1ю)мК2- )мВм(3 э (( 
68(юЦ8ВCю1ВКэ( 1 К(юЦ-юНэЙ.: Bю8Й. – м8.Ню(Йщэ3 68ю A()), ) 
A(09: (Аю В1мюЙВмэCВAээ КВЙэ 68эЙ(К(КВ 68юA(Н.8В Web Scrap-
ping. @ щВТ()м1( э)мюТКэщВ Кю1ю)м(3 12Ц8ВК2 8ВCН(02 «HщюКюЙэ-
щВ», «Rю0эмэщВ», «ЖэCК()», «;эКВК)2» э «Rюм8(Цэм(09)щэ3 82-
Кющ» 8ю))э3)щю3 (ч(НК(1Кю3 юЦD()м1(ККю-6ю0эмэТ ()щю3 АВC(м2 ) 
.)э0(КК2Й Н(0ю12Й Ц0ющюЙ « IюЙЙ(8)ВКмT»16. L()Йюм85 КВ мю Тмю 
К(CВ1э)эЙю)м9 э 8(НВщAэюККВ5 6ю0эмэщВ 7MP 18(Й5 юм 18(Й(Кэ 
12C21 В:м Нэ)щ.))ээ, 1 8ВЙщВ- э))0(Ню1ВКэ5 Ц.Н(Й )ТэмВм9 юЦ8В-
ЦюмВКК2( КВЙэ м(щ)мю12( ЙВм(8эВ02 К(68(Н1C5м2Йэ.

70(Н.:DэЙ ГмВ6юЙ )мВ0 юмЦю8 Кю1ю)м(3 юЦ эКB05Aээ э A(КВ- 
КВ 68юЙ(ч.мщ( ) 5К1В85 2014 6ю 5К1В89 2024 А. W05 ГмюАю э)6ю09Cю-
1ВКВ 68(НюЦ.Т(ККВ5 К(38юККВ5 )(м9 mDeBERTa-v3-base-xnli-multi-
lingual-nli-2mil7 юм Microsoft. W05 щ0В))эBэщВAээ КВ 1-юН ЙюН(0э 
6(8(НВК2 2 щ0В))В: «эКB05Aэ5 э A(К2» э «К( эКB05Aэ5 э A(К2». 

@ 8(C.09мВм( 68эЙ(К(Кэ5 К(38юККю3 )(мэ юм Microsoft эC 150 м2). 
)мВм(3 юмюЦ8ВК2 14,3 м2). м(щ)мю1 юЦ эКB05Aээ. @ эмюА( 6ю 0.Т(КВ 
мВЦ0эAВ эC Кю1ю)м(3, щ0В))эBэAэ8.(Й2- КВ «68юэКB05AэюКК2(» 
(Й(мщВ «0») э «Н(CэКB05AэюКК2(» (Й(мщВ «1»). 4мЙ(мэЙ, Тмю Н05 
.)м8ВК(Кэ5 Нэ)ЦВ0ВК)В щ0В))ю1 8ВCЙ(Т(КК2( 12Цю8щэ ) 68ю-
эКB05AэюКК2Йэ э Н(CэКB05AэюКК2Йэ Кю1ю)м5Йэ Ц20э )щю88(щ-
м э8ю1ВК2 Ню 68эЙ(8Кю юНэКВщю1юАю 8ВCЙ(8В – 1643 (Н. э 1621 (Н. 
)ююм1(м)м1(ККю.

R(81юКВТВ09Кю 8ВCЙ(Т(ККВ5 щю00(щAэ5 м(щ)мю1 8ВCН(0(КВ КВ 
м8(Кэ8ю1юТК.: э м()мю1.: 12Цю8щэ 1 68ю6ю8Aээ 80% щ 20%. R8э 
ГмюЙ м()мю1В5 К( Ц20В CВН(3)м1ю1ВКВ 1 юЦ.Т(Кээ ЙюН(0(3 э 68(Н-
КВCКВТ(КВ э)щ0:Тэм(09Кю Н05 юA(Кщэ э- щВТ()м1В. 

LВ 6(81юЙ ГмВ6( ЙюН(0э8ю1ВКэ5 68эЙ(К(К2 щ0В))эТ()щэ( В0-
Аю8эмЙ2, Н05 Т(Аю м(щ)м 68(Н1В8эм(09Кю юЦ8ВЦюмВК: 1) мющ(КэCэ-
8ю1ВК; 2) .НВ0(К2 )мю6-)0ю1В (ТВ)мэA2, 68(Н0юАэ э м. Н.); 3) 0(ЙЙВ-
мэCэ8ю1ВК17. Rю)0( 68(юЦ8ВCю1ВКэ3 м(щ)м эЙ((м )0(Н.:Dэ3 1эН 
()Й. мВЦ0. 2).
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KщОзд0щ 2

O50ьBG5:GBЬ:ЯЯ1Г Ь0AIЬ ЯBЮBIЬЯ1L IЬ:Ь0Г 
ь2ю K5ЦJ0Я0ЯЦю A2:IIЦй0IAЦL JBь020Г (N5:PJ0ЯЬ)

Р5ЦPЦЯ:2ОЯ1Г Ь0AIЬ П0AIЬ KBI20 K50ьBG5:GBЬAЦ

@1юН чэ095 6ю эмюАВЙ 5К1В85-В68(-
05 )ю)мВ1э0 36 Й0К щ1. Й, )ююЦDэ0 
Фю))мВм, – мВщэЙ юЦ8ВCюЙ, 6ющВCВм(09 
1 АюНю1юЙ 128Вч(Кээ )ющ8Вмэ0)5 КВ 
4,1% (CВ ВКВ0юАэТК23 6(8эюН 2022 АюНВ 
Ц20ю )НВКю 1 Гщ)60.ВмВAэ: 37,6 Й0К 
щ1. Й) ...Й 

11юН чэ09( эмюА 5К1В85В68(09 )ю)мВ1-
05м9 36 Й0К щ1 Й )ююЦDВм9 8ю))мВм юЦ8ВC 
6ющВCВм(09 АюНю1ю3 128Вч(Кэ( )ющ8В-
DВм9)5 41 ВКВ0юАэТК23 6(8эюН 2022 
)НВ1Вм9 Гщ)60.ВмВAэ5 376 Й0К щ1 Й…

Gщ8(60(Кэ( 8.Ц05 )6ю)юЦ)м1ю1В0ю )ю-
щ8ВD(Кэ: A(К КВ ТВ)м9 В))ю8мэЙ(КмВ 
8ю))э3)щэ- 68юНю1ю09)м1(КК2- )(м(3. 
KВщ, 0эН(8 82КщВ /5 Retail Group 
()(мэ «R5м(8юТщВ», «R(8(щ8()мющ», 
«IВ8.)(09») юмЙ(мэ0 CВ АюН )Кэч(Кэ( 
)мюэЙю)мэ КВ 15-20% )1юэ- мю1В8ю1 …

.щ8(60(Кэ( 8.Ц09 )6ю)юЦ)м1ю1Вм9 
)ющ8ВD(Кэ( A(КВ ТВ)м9 В))ю8мэЙ(Км 
8ю))э3)щэ3 68юНю1ю09)м1(КК23 )(м9 
0эН(8 82Кющ -5 retail group )(м9 65м(-
8юТщВ 6(8(щ8()мющ щВ8.)(09 юмЙ(ТВм9 
)Кэч(Кэ( )мюэЙю)м9 15 20 )1ю3 мю1В8…

… …

 
WВ0(( 68(НюЦ8ВЦюмВКК2( Кю1ю)мэ Ц20э юAэB8ю1ВК2. W05 ГмюАю 

68эЙ(К(К Й(мюН TF-IDF. 4К 12Тэ)05(м 1ВчКю)м9 щВчНюАю )0ю1В 1 
Нющ.Й(Км( юмКю)эм(09Кю щю0эТ()м1В (Аю .6юм8(Ц0(Кэ3 1 НВККюЙ 
Нющ.Й(Км( э 1ю 1)(3 щю00(щAээ м(щ )мю118.

@)( ЙюН(0э 8(В0эCю1ВК2 КВ 5C2щ( 68юА8ВЙЙэ8ю1ВКэ5 Python ) 
э)6ю09Cю1ВКэ(Й ЦэЦ0эюм(щ  CatBoost э Sklearn. 4A(КщВ щВТ()м1В 
ЙюН(0э 1 A(0юЙ, Ц(C 68э15Cщэ щ щюКщ8(мКюЙ. 6ю8юА., 68ю1(Н(КВ 
6.м(Й ВКВ0эCВ F1-score э ROC-AUC 60юDВНэ 6юН щ8э1ю3 юSэЦющ. 
MВм8эA2 юSэЦющ Н05 щВчНю3 эC S()мэ ЙюН(0(3 68(Н)мВ10(К2 
КВ 8э).Кщ( 1,  6ющВCВм(0э ROC-AUC – КВ 8э).Кщ( 2.
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LдГЭбйэ 1. Bщ-,д01 й)дОйэ чй ,шПЭз2-щ-щю -шГ-д,йСщбдф эзщГГд5шГэдп юйгшзш7 
эзщГГд.дэщ0дд -шэГ-йС19

Logistic Regression
F1-score = 0,74

RandomForest
F1-score = 0,76

                0        1
Predicted label

                0        1
Predicted label

                0        1
Predicted label

                0        1
Predicted label

GaussianNB
F1-score = 0,72

CatBoost
F1-score = 0,77
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LдГЭбйэ 2. I,дС1ш й)дОйэ ROC эзщГГд5шГэдп юйгшзш720

KВщ, )юА0В)Кю 68ю1(Н(КК2Й 8В)Т(мВЙ, КВэ0.ТSэ( 8(C.09мВм2 эC 
щ0В))эТ()щэ- ЙюН(0(3 6ющВC21В(м CatBoost ) F1-score, 8В1К2Й 0,77, 
ROC-AUC – 0,83. LВ 8э).Кщ( 3 68(Н)мВ10(К2 )0ю1В, щюмю82( .1(0э-
Тэ1В:м 1(8ю5мКю)м9 щ0В))эBэщВAээ Кю1ю)мэ 1 щВм(Аю8ээ «68юэК-
B05AэюКК2(» э «Н(CэКB05AэюКК2(» Н05 0.ТS(3 ЙюН(0э эC  щ0В))э-
Т()щюАю КВЦю8В. W05 ГмюАю КВЙэ 68эЙ(К(К В0Аю8эмЙ Shap ley Value. 

R8эЙ(8 ROC-щ8э1ю3 LogisticRegression()

ROC-щ8э1В5 (area = 0,82)

ROC-щ8э1В5 (area = 0,80) ROC-щ8э1В5 (area = 0,83)

ROC-щ8э1В5 (area = 0,80)

R8эЙ(8 ROC-щ8э1ю3 RandomForestClassifier() CatBoostClassifier

R8эЙ(8 ROC-щ8э1ю3 ComplementNB()

0,0              0,2             0,4              0,6              0,8            1,0
False Positive Rate

0,0              0,2             0,4              0,6              0,8            1,0
False Positive Rate

0,0              0,2             0,4              0,6              0,8            1,0
False Positive Rate

0,0              0,2             0,4              0,6              0,8            1,0
False Positive Rate
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LдГЭбйэ 3. ДдПЭщздПщ0дф Пбщ5дю1п .щэ-й,йС юйгшзш7 чй Пбщ5шбд3 Shapley Value

KВщ, м(щ)м, )юН(8чВDэ3 )0ю1В «)ющ8ВD(Кэ(», «Gщ8ВэКВ», «)м8В-
КВ», «68юЦ0(ЙВ», «)ющ8ВDВм9)5», «)ВКщAэ5», «6ВН(Кэ(», «.6В)м9», 
«)0(Ню1Вм9», «ГщюКюЙэщВ», «68ю1юНэм9», «)КэчВм9)5», . 1(0эТэ1В-
:м 1(8ю5мКю)м9 мюАю, Тмю юК 5105(м)5 68юэКB05AэюКК2Й. R8э 
ГмюЙ мВщэ( )0ю1В, щВщ «6юC1ю05м9», «Ню0чК23», «6юНН(8чщВ», 
«юЦ()6(Тэ1Вм9», « )6ю)юЦ)м1ю1Вм9», «68ю(щм», «82Кющ», «КВ8ВDэ-
1Вм9», Цю09S( )1ю3)м1(КК2 Н(CэКB05AэюКК2Й м(щ)мВЙ.

)ющ8ВD(Кэ(

.щ8ВэКВ

)м8ВКВ

68юЦ0(ЙВ

6юC1ю05м9

)ющ8ВDВм9)5

)ВКщAэ5

6ВН(Кэ(

.6В)м9 

Ню0чК23

)0(Ню1Вм9

82Кющ

6юНН(8чщВ

ГщюКюЙэщВ

)6ю)юЦ)м1ю1Вм9

юЦ()6(Тэ1Вм9

68ю(щм

68э1юНэм9

КВ8ВDэ1Вм9

)КэчВм9)5

High

Low

-0,75      -0,50      -0,25        0,00       0,25        0,50        0,75

SHAP value (impact on model output)

R
ea

tu
re

 v
al

ue
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IВщ Аю1ю8э0ю)9 8ВК((, 1 э))0(Ню1ВКээ Ню юЦ.Т(К2 2 ЙюН(0э, 
68(НюЦ.Т(КК2( КВ 8.))щю5C2ТК2- м(щ)мВ-: ЙюН(09 юм M;KP 
DeepPavlov/rubert-ba se-cased э ЙюН(09 юм 7Ц(8В ai-forever/ruBert-base.

@)( ЙюН(0э 8(В0эCю1ВК2 КВ 5C2щ( 68юА8ВЙЙэ8ю1ВКэ5 Python 
) э)6ю09Cю1ВКэ(Й ЦэЦ0эюм(щ PyTorch э Transformers.

 @ВчКю юмЙ(мэм9, Тмю НююЦ.ТВ:м)5 мВщэ( ЙюН(0э Аю8ВCНю Ню09-
S(, Т(Й юЦ.ТВ:м)5 щ0В))эТ()щэ( В0Аю8эмЙ2. Lю Кэ CщВ5 )щю8ю)м9 
юЦ.Т(Кэ5 )ю68ю1ючНВ(м)5 Цю0(( 12)ющэЙэ 68юАКюCК2Йэ )1ю3-
)м1ВЙэ. KВщ, F1-score 1 ЙюН(0э M;KP )ю)мВ1э0 0,81, 1 ЙюН(0э 
7Ц(8В – 0,85, Тмю 12S( 6ющВCВм(0(3 CatBoost (0,77). 

IВщ 6ющВC21В:м 8(C.09мВм2 68эЙ(К(Кэ5 ЙюН(0э КВ м()мю1ю3 
12Цю8щ(, Цю0(( щВТ()м1(КК2( 68юАКюC2 6юC1ю05(м )Н(0Вм9 ЙюН(09 
ai-forever/ruBert-base. @ВчК2Й юм0эТэ(Й 68эЙ(К(Кэ5 68(НюЦ.Т(К-
К2- К(38ю)(м(3 5105(м)5 юA(КщВ м(щ)мВ 6ю щюКм(щ)м., В К( 6ю юм-
Н(09К2Й )0ю1ВЙ, щВщ 1 )0.ТВ( ) щ0В))эТ()щэЙэ ЙюН(05Йэ. F0Аю-
8эмЙ Shap Value мВщч( 6юC1ю05(м 12Н(05м9 ТВ)мэ м(щ)мВ, 6ю 
щюмю82Й ЙюН(09 Н(0В0В 68(Н)щВCВКэ(. R8юАКюC )ю)мВ10(К юмКю)э-
м(09Кю 68юээКB05AэюКК2- Кю1ю)м(3 (Й(мщВ «0»). @2Н(0(Кэ( ТВ)-
м(3 м(щ)мВ 8ВCК2Йэ A1(мВЙэ 6юC1ю05(м юмЙ(мэм9 «68юэКB05AэюК-
К2(» э «Н(CэКB05AэюКК2(» )0ю1В.LВ 8э).Кщ( 4 68(Н)мВ10(КВ 
68юэКB05AэюККВ5 Кю1ю)м9. 

LдГЭбйэ 4. ДдПЭщздПщ0дф Пбщ5дю1п 5щГ-ш7 чйзбйГ-23 ч,йдб.зф0дйббй:й -шэГ-щ 
чй Shapley Value

outputs

                                     base value                                                                                                        flabel_0(inputs)
0,1                                 0,326835                           0,5                                   0,7                                    0,9      0,961477

inputs

LABEL_0LABEL_1
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KВщ, )(82Й юмм(КщюЙ 12Н(0(К2 ТВ)мэ м(щ)мВ «<…> Гмюм 68юA()) 
Ц.Н(м )ю68ю1ючНВм9)5 6ю12S(Кэ(Й эКB05Aээ <…>» э м. Н. 4)ю-
Ц(ККю К(АВмэ1Кю ЙюН(09: юA(Кэ1В(м)5 )0ю1ю «.-.НSВ(м)5».

LВ 8э).Кщ( 5 68э1(Н(КВ Н(CэКB05AэюККВ5 Кю1ю)м9, 1 щюмю8ю3 
68э).м)м1.(м 68юэКB05AэюКК23 щюКм(Км. 

LдГЭбйэ 5. ДдПЭщздПщ0дф Пбщ5дю1п 5щГ-ш7 гшПдб.зф0дйббй:й -шэГ-щ 
Г ч,дГЭ-Г-Сдшю ч,йдб.зф0дйббй:й .,щ:юшб-щ чй Shapley Value

MючКю CВЙ(мэм9, Тмю м(щ)м 68(эЙ.D()м1(ККю 6ю1()м1.(м юЦ 
.Й(К9S(Кээ эКB05Aээ. Lю 68э).м)м1.(м э К(АВмэ1К23 щюКм(Км. 
KВщ, 68юэКB05AэюКК2Й ЙюЙ(КмюЙ 1 м(щ)м( ЙюН(09 ю68(Н(0э0В )ю-
-8ВК(Кэ( 85НВ эКB05AэюКК2- 8э)щю1, )15CВКК2- ) Й(Н0(КК2Й 
«)Кэч(Кэ(Й эКB05AэюКК2- ючэНВКэ3 э К(ю68(Н(0(ККю)м9: 6В-
8ВЙ(м8ю1 Аю).НВ8)м1(ККюАю Ц:Нч(мВ». 

LВ 8э).Кщ( 6 68(Н)мВ10(К 6ю0Кю)м9 : Н(CэКB05AэюКК23 м(щ)м. 

LдГЭбйэ 6. ДдПЭщздПщ0дф Пбщ5дю1п 5щГ-ш7 чйзбйГ-23 гшПдб.зф0дйббй:й -шэГ-щ 
чй Shapley Value

@ НВККюЙ )0.ТВ( 1()9 м(щ)м ющ8ВS(К )(82Й A1(мюЙ, В КВэЦю0(( 
щ0:Т(12( ЙюЙ(Км2 )юА0В)Кю ЙюН(0э – м(ЙКю-)(82Й.

outputs

                                   flabel_0(inputs)                                                                             base value
0                                    0,111696                             0,2                                      0,3   0,324176                   0,4

inputs

LABEL_1LABEL_0

-0,011/2

outputs

  flabel_0(inputs)                                                                                                                                                                       base value
    0,0103732                                          0,1                                                      0,2                                                       0,3   0,318437

inputs

LABEL_1LABEL_0

-0,006/3
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№:Iй0Ь ЦЯь0AI: ЦЯN2юФЦBЯЯBPB NBЯ:

W05  8В)Т(мВ эКН(щ)В эКB05AэюККюАю BюКВ э)6ю09Cю1ВКВ Bю8Й.0В 9:

                                  (9)
АН(                                    – эКН(щ) эКB05AэюККюАю BюКВ (НВ0(( – Index);
positive – щю0эТ()м1ю Н(CэКB05AэюКК2- Кю1ю)м(3;
negative – щю0эТ()м1ю 68юэКB05AэюКК2- Кю1ю)м(3;
all_news – щю0эТ()м1ю 1)(- 12А8.ч(КК2- Кю1ю)м(3 CВ 6(8эюН.
@ВчКю юмЙ(мэм9, Тмю Н05 8В)Т(мВ эКН(щ) В э)6ю09Cю1ВК2 мю09-

щю «)м8юАю 68юэКB05AэюКК2(» э «)м8юАю Н(CэКB05AэюКК2 (» 
Кю1ю)мэ, юA(К(КК2( 6ю ЙюН(0э 7Ц(8В ai-forever/ruBert-base, м. (. м(, 
1 щюмю82- 1(8ю5мКю)м9 юмК()(Кэ5 щ ю68(Н(0(ККюЙ. щ0В)). Цю09S( 
70%. 4)мВ09К2( ю68(Н(0(К2 щВщ К(3м8В09К2(.

@)( Кю1ю)мэ Ц20э )1(Н(К2 щ Й()5ТКюЙ. 1эН.. WэКВЙэщВ 8В)-
)ТэмВККюАю эКН(щ)В э эКН(щ)В ) .Т(мюЙ )(CюККю3 щю88(щмэ8ю1щэ 
(Index_SA) 68(Н)мВ10(КВ КВ 8э).Кщ( 7.

LдГЭбйэ 7. Eдбщюдэщ дбгшэГщ дб.зф0дйббй:й .йбщ, 2014–2024 ::.21 

KВщ, 6ю)м8ю(КК23 эКН(щ) юм8ВчВ(м 8(ВщAэ: юЦD()м1В КВ )юЦ2-
мэ5, 68юэ)-юНэ1Sэ( 1 мюм э0э эКю3 6(8эюН: юКэ .щВCВК2 1 685Йю-
.Аю09КэщВ-. LВ68эЙ(8, ) 2017 6ю 2019 А. ЙючКю CВЙ(мэм9 (Аю 6ю0ю-
чэм(09Кю( CКВТ(Кэ(. @ Гмэ АюН2 эКB05Aэ5 КВЦ0:НВ0В)9 1Ц0эCэ 
A(0(1юАю CКВТ(Кэ5, ю68(Н(0(ККюАю ЖВКщюЙ Фю))ээ (4%). @ 6(8эюН 
0ющНВ.КВ 1 )15Cэ ) COVID-19 Кю1ю)мКю3 BюК Ц20 юм8эAВм(09К2Й, 

R(8эюН )мВЦэ09Кю)мэ (эКB05Aэ5 1Ц0эCэ мВ8А(мВ)

2014                2015                 2016                2017                2018                 2019                2020                2021                2022                2023                2024

OющНВ.К

Index Index_SA

2 1ю0КВ COVID-19

LВТВ0ю 7@4 MюЦэ0эCВAэ5

@ю))мВКю10(Кэ( ГщюКюЙэщэ
6ю)0( 0ющНВ.КВ э COVID-19 Ф(Cщю( )Кэч(Кэ( 

АюНю1ю3 эКB05Aээ
эC-CВ ГBB(щмВ
12)ющю3 ЦВC2

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

-0,01

-0,02

-0,03

-0,04

-0,05
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A(К2 8ю)0э. ЛВм(Й юмЙ(ТВ(Й ГмВ6 1ю))мВКю10(Кэ5 ГщюКюЙэщэ 
160юм9 Ню КВТВ0В 2022 А. э 6ю)0(Ню1Вм(09К23 6(8(-юН щ ГBB(щм. 
12)ющю3 ЦВC2 – )эм.ВAээ, щюАНВ КэCщэ( м(Й62 8ю)мВ эКНэщВмю8В 
юЦT5)К5:м)5 (Аю щ8В3К( 12)ющэЙ )мВ8мю12Й 6ющВCВм(0(Й. 

@ НВ09К(3S(Й э))0(Ню1ВК ээ э)6ю09Cю1ВКВ м8(КНю1В5 щюЙ6ю-
К(КмВ, Н05 (( 12Т0(К(Кэ5 68эЙ(К(К Bэ09м8 /юН8эщВ-R8()щюммВ эC 
ЙюН.05 Statsmodels. 4КВ юЦ0ВНВ(м Й(К9S(3 1ю0Вмэ09Кю)м9: э 0.Т-
S( щю88(0э8.(м ) м(Й6ВЙэ АюНю1ю3 эКB05Aээ.

G8ю1(К9 щю88(05Aээ Й(чН. м8(КНюЙ эКН(щ)В Кю1ю)мКюАю BюКВ 
) 0ВАюЙ 1 1 Й()5A э эКB05Aэ(3 1 АюНю1юЙ 128Вч(Кээ )ю)мВ105(м 
0,71, Тмю )1эН(м(09)м1.(м ю (( 12)ющюЙ .8ю1К(. 70(Ню1Вм(09Кю, 
НВКК23 6ющВCВм(09 ЙючКю э)6ю09Cю1Вм9 Н05 68юАКюCВ эКB05AэюК-
К2- 68ю A())ю1. 

№0Hч2ОЬ:Ь1 JBь02Ц5BЮ:ЯЦю

R8ВщмэТ()щю( 68эЙ(К(Кэ( 68(Н0юч(ККюАю 6юН-юНВ щ 8В)Т(м. 
эКН(щ)В эКB05AэюККюАю BюКВ Н05 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 .8ю1К5 эК-
B05Aээ 6юм8(Цю1В0ю 6ю)м8ю(Кэ5 S()мэ ЙюН(0(3: м8(- ЙюН(0(3, 
1щ0:ТВ:Dэ- эКН(щ) 1 щВТ()м1( 8(А8())ю8В, э м8(- ЙюН(0(3 Ц(C 
К(Аю – 0эК(3Кю3 ЙюН(0э ЙКюч()м1(ККю3 8(А8())ээ Linear Regres-
sion, А8ВНэ(КмКюАю Ц.)мэКАВ CatBoostRegressor, ЙюН(0э )0.ТВ3КюАю 
0()В Random Forest Regressor.

4мЙ(мэЙ,  Тмю CatBoost э Random Forest эЙ(:м 85Н Аэ6(86В8ВЙ(м-
8ю1. 4Кэ .68В105:м 68юA())юЙ юЦ.Т(Кэ5 э ЙюА.м CКВТэм(09Кю 
10э5м9 КВ щВТ()м1ю ЙюН(0э. Hмю, КВ68эЙ(8, щю0эТ()м1ю эм(8ВAэ3 
(Н(8(19(1), А0.ЦэКВ Н(8(19(1, SВА юЦ.Т(Кэ5 ()щю8ю)м9, ) щюмю8ю3 
ЙюН(09 юЦКю105(м 1()В) э м. Н. W05 В1мюЙВмэТ()щюАю 6(8(Цю8В щюЙ-
ЦэКВAэ3 Аэ6(86В8ВЙ(м8ю1 ЙюН(0(3 Й2 э)6ю09Cю1В0э GridSearchCV 
эC ЙюН.05 SkLearn ) щ8ю))-1В0эНВAэ(3 КВ 5 Bю0НВ- (ТВ)м5- 12Цю8-
щэ). @ щВТ()м1( Й(м8эщэ 12Ц8ВКВ MAE.

@ 68юA())( 6юНЦю8В ГщCюА(КК2- 6(8(Й(КК2- Й2 .Тэм21В0э мюм 
BВщм, Тмю Фю))мВм 6.Ц0эщ.(м НВКК2( ЙВщ8юГщюКюЙэТ()щю3 )мВмэ-
)мэщэ (эКН(щ)2 68юЙ2S0(ККюАю 68юэC1юН)м1В, юЦю8юм 8юCКэТКю3 
мю8Аю10э э Н8.) ) CВН(8чщю3 ЙэКэЙ.Й 1 1 Й()5A, Тмю ).D()м1(ККю 
CВм8.НК5(м э- э)6ю09Cю1ВКэ( 68э ЙюН(0э8ю1ВКээ эКB05Aээ. W05 
ГмюАю К(юЦ-юНэЙ 0ВА ЙэКэЙ.Й 1 2 Й()5AВ (Н05 BВщмэТ()щэ- CКВТ(-
Кэ3), Тмю НВ0(щю К( 1)(АНВ юЦю)Кю1ВКю ) мюТщэ C8(Кэ5 ГщюКюЙэТ(-
)щю3 0юАэщэ. @ Гмю3 )15Cэ Н05 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 КВЙэ э)6ю09Cю1В-
К2 ю6(8Вмэ1К2( НВКК2(, 6.Ц0эщ.(Й2( 8ВК9S( юBэAэВ09КюАю 
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PRЮ: щ.8) 8.Ц05 6ю юмКюS(Кэ: щ Ню00В8. ) 0ВАюЙ 1 1 Й()5A22 (6.-
Ц0эщ.(м)5 (ч(НК(1Кю ЖВКщюЙ Фю))ээ); A(Кю12( ючэНВКэ5 68(Н-
68э5мэ3 ) 0ВАюЙ 1 1 Й()5A (6.Ц0эщ.:м)5 ЖВКщюЙ Фю))ээ CВ Й()5A 
Ню юЦT510(Кэ5 PRЮ э )юН(8чВм 68(Н1эН(Кэ5 68(Н)мВ1эм(0(3 ЦэC-
К()В КВ К()щю09щю Й()5A(1 16(8(Н); эКB05AэюКК2( ючэНВКэ5 КВ-
)(0(Кэ5 ) 0ВАюЙ 1 1 Й()5A (6.Ц0эщ.:м)5 ЖВКщюЙ Фю))ээ CВ Й()5A 
Ню юЦT510(Кэ5 PRЮ э )юН(8чВм 68(Н)щВCВКэ5 КВ)(0(Кэ5 КВ К(-
)щю09щю Й()5A(1 16(8(Н), В мВщч( 68(Н0юч(КК23 КВЙэ эКН(щ) эК-
B05AэюККюАю BюКВ ) 0ВАюЙ 1 1 Й()5A, щюмю823 Йюч(м 8В))Тэм2-
1Вм9)5 (ч(НК(1Кю.

@2Цю8щВ 8ВCН(0(КВ КВ м8(Кэ8ю1юТК.: э м()мю1.:. @ м8(Кэ8ю-
1юТК.: 1щ0:Т(К2 НВКК2( CВ 6(8эюН ) 5К1В85 2014 6ю )(Км5Ц89 
2022 А., 1 м()мю1.: – ) ющм5Ц85 2022 6ю ЙВ8м 2024 А.

Л Вм(Й ю6э)21В:Dэ( 6(8(Й(КК2( 1 щВчНю3 12Цю8щ( 8В)68(Н(-
0(К2 1 Н1( А8.662: щВм(Аю8эВ09К2( (КюЙэКВмэ1К2() э К(68(821-
К2(, 6ю)0( Т(Аю 68ю1(Н(КВ э- )мВКНВ8мэCВAэ5 – ЙВ)SмВЦэ8ю1ВКэ( 
6.м(Й 68(юЦ8ВCю1ВКэ5 )мВмэ)мэТ()щюАю 8В)68(Н(0(Кэ5 1 Bю8ЙВ  м 
)ю )8(НКэЙ CКВТ(Кэ(Й, 8В1К2Й К.0:, э )мВКНВ8мК2Й юмщ0юК(Кэ-
(Й, 8В1К2Й (НэКэA( 6ю Bю8Й.0(:

                                                                                                               (10)
АН( z – )мВКНВ8мэCэ8ю1ВККю( CКВТ(Кэ(;
x – м(щ.D(( CКВТ(Кэ( 6ющВCВм(05; 
u – )8(НК(( CКВТ(Кэ( 12Цю8щэ;
s – )мВКНВ8мКю( юмщ0юК(Кэ(.
@ щВТ()м1( Й(м8эщ э)6ю09Cю1ВК2 RMSE (Root Mean Squared Error) 

э MAE (Mean absolute error), 8В))ТэмВКК2( 6ю Bю8Й.0ВЙ 11 э 12:   

                                                  (11)

                                                     (1 2)
АН( n – щю0эТ()м1ю мюТ(щ;
     – BВщмэТ()щю( CКВТ(Кэ( PRЮ;
     – 68юАКюCКю( CКВТ(Кэ( PRЮ.
Ю(09: 68юАКюCВ Н05 э)6ю09Cю1ВКэ5 (Аю 8(C.09мВмю1 ЖВКщюЙ 

Фю))ээ 5105(м)5 6ю0.Т(К э( 68(Н)щВCВм(09К2- НВКК2- КВ Аю8эCюК-
м( 1 1 Й()5A23. @ э))0(Ню1ВКээ Й2 68(Н)мВ1э0э м()мю1.: 12Цю8щ., 
.1(0эТ(КК.: Ню 18 Й()5A(1. @2Цю8 6(8эюНВ юЦ.)0ю10(К 1щ0:Т(-
Кэ (Й 1 К(Аю Й()5A(1 ) 12)ющэЙ .8ю1К(Й 1ю0Вмэ09Кю)мэ эКB05-



24

Aээ, Тмю 6юC1ю05(м юA(Кэм9 8ВЦюмю)6ю)юЦКю)м9 В0Аю8эмЙю1 ЙюН(-
0э8ю1ВКэ5 КВ «Sющю12-» 6(8эюНВ-. G8В1К(Кэ( 8(А8())ээ Н05 
эКН(щ)В 6юм8(Цэм(09)щэ- A(К 1 ЙюН(0э 0эК(3Кю3 ЙКюч()м1(ККю3 
8(А8())ээ 12А05Нэм )0(Н.:DэЙ юЦ8ВCюЙ:

                                           (13)
АН( CFM – эКН(щ) 6юм8(Цэм(09)щэ- A(К;
Sentiment_index – эКН(щ) эКB05AэюККюАю BюКВ 7MP;
Price_expectations – эКН(щ) A(Кю12- ючэНВКэ3 ЦэCК()В;
Inflation_expectations – эКН(щ) эКB05AэюКК2- ючэНВКэ3 КВ)(0(Кэ5;
Doll – щ.8) 8.Ц05 щ Ню00В8..
LВ 8э).Кщ( 8 68э1(Н(К2 8(C.09мВм2 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 КВ Аю8э-

CюКм( 1 18 Й()5A(1.

LдГЭбйэ 8. LшПЭз2-щ-1 дГчйз2ПйСщбдф дбгшэГщ дб.зф0дйббй:й .йбщ 
гзф ч,й:бйПд,йСщбдф CFM

1

1

1

1

1

1
2

2

2

2

2

2
3

3

3
3

3

3
R8юАКюC ) эКН(щ)мюЙ
R8юАКюC Ц(C эКН(щ)В
;ВщмэТ()щю( CКВТ(Кэ(

R8юАКюC ) эКН(щ)мюЙ
R8юАКюC Ц(C эКН(щ)В
;ВщмэТ()щю( CКВТ(Кэ(

R8юАКюC ) эКН(щ)мюЙ
R8юАКюC Ц(C эКН(щ)В
;ВщмэТ()щю( CКВТ(Кэ(

CatBoost

Random Forest

Linear Regression

            2022-10     2022-11     2022-12      2023-01     2023-02     2023-03     2023-04     2023-05     2023-06      2023-07     2023-08     2023-09     2023-10     2023-11     2023-12      2024-01      2024-02     2024-03

            2022-10     2022-11     2022-12      2023-01     2023-02     2023-03     2023-04     2023-05     2023-06      2023-07     2023-08     2023-09     2023-10     2023-11     2023-12      2024-01      2024-02     2024-03

            2022-10     2022-11     2022-12      2023-01     2023-02     2023-03     2023-04     2023-05     2023-06      2023-07     2023-08     2023-09     2023-10     2023-11     2023-12      2024-01      2024-02     2024-03

12

10

8

6

4

2

16

14

12

10

8

6

4

2

16

14

12

10

8

6

4

2
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@ A(0юЙ 68ю1(Н(КК23 Гщ)6(8эЙ(Км 6юC1ю05(м )Н(0Вм9 121юН, 
Тмю НюЦВ10(Кэ( м8(КНВ эКН(щ)В эКB05AэюККюАю BюКВ 1 ЙКюАюBВщ-
мю8К2( ЙюН(0э )6ю)юЦ)м1.(м 6ю12S(Кэ: э- 68юАКюCК2- )1ю3)м1. 
4Ц ГмюЙ )1эН(м(09)м1.:м 6ю0.Т(КК2( Й(м8эщэ щВТ()м1В ЙюН(0(3 
КВ м()мю1ю3 12Цю8щ( (мВЦ0эAВ 3). KВщ, НюЦВ10(Кэ( 8В))ТэмВККюАю 
эКН(щ)В 6юC1ю0э0ю )КэCэм9 щВщ MAE, мВщ э RMSE 1ю 1)(- м()мэ8.(-
Й2- ЙюН(05- 1 )8(НК(Й КВ 1,23 э 0,98 )ююм1(м)м1(ККю. K()м WэЦю0НВ-
MВ8эВКю 6юНм1(8чНВ(м, Тмю 8ВCКэAВ 1 юSэЦщВ- 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 
).D()м1(ККВ, м. (. ЙюН(0э ) НюЦВ10(Кэ(Й Кю1юАю 6ющВCВм(05 Bю8-
Йэ8.:м 0.ТSэ3 68юАКюC. Rю0.Т(КК2( 8(C.09мВм2 ЙюА.м 0(Т9 1 
ю)Кю1. )ю1(8S(К)м1ю1ВКэ5 Й(мюНю1 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 ЙВщ8юГщю-
КюЙэТ()щэ- 6ющВCВм(0(3.

KщОзд0щ 3

№0Hч2ОЬ:Ь1 JBь02Ц5BЮ:ЯЦю ЦЯь0AI: KBЬ50GЦЬ02ОIAЦL Ф0Я 

ЕBь02О
ф0H ЦЯь0AI: 

ЦЯN2юФЦBЯЯBPB NBЯ:
У ЦЯь0AIBJ 

ЦЯN2юФЦBЯЯBPB NBЯ:

П0IЬ 
RЦGB2ь:-
Е:5Ц:ЯB
(p-value)

RMSE MAE RMSE MAE

Linear 
Regression 2,466 2,236 2,371 1,935 0,018

CatBoost 5,359 4,111 3,303 2,805 0,005

Random 
Forest 4,851 4,101 3,302 2,754 0,004

@ щВТ()м1( 1юCЙючК2- КВ68В10(Кэ3 НВ09К(3S(Аю )ю1(8S(К)м-
1ю1ВКэ5 68ю1(Н(ККюАю э))0(Ню1ВКэ5 1 68ВщмэТ()щэ- A(05- 1эНэм-
)5 8В)Sэ8(Кэ( 6(8(ТК5 Кю1ю)мК2- э)мюТКэщю1 Т(8(C э)6ю09Cю1В-
Кэ( RSS-щВКВ0ю124. 4Кэ )мВЦэ09Кю юЦКю105:м)5 щ8.6К(3SэЙэ 
B(Н(8В09К2Йэ 7MP э )юН(8чВм )1юНщ. Кю1ю)м(3 CВ 3–7 6ю)0(НКэ- 
НК(3 1 .НюЦКюЙ Н05 6В8)эКАВ Bю8ЙВм( XML, Кю ТВ)мю 6(8(CВ6э)2-
1В:м)5 (8ВC 1 3–7 НК(3). WВКК23 6юН-юН 6юC1ю0эм ю-1Вм21Вм9 Цю-
0(( Sэ8ющ.: Кю1ю)мК.: 0(Км. э мюТК(( юA(Кэ1Вм9 эКB05AэюКК23 
BюК 1 Й(Нэ3КюЙ 68ю)м8ВК)м1(. KВщч( 6(8)6(щмэ1К2Й 1эНэм)5 Ню-
ЦВ10(Кэ( щюЙЙ(КмВ8э(1 6ю09Cю1Вм(0(3 эC )юAэВ09К2- )(м(3 Tele-
gram, @IюКмВщм(, YКН(щ).WC(К э Н8. 4НКВщю Н05 8(В0эCВAээ мВщюАю 
6юН-юНВ К(юЦ-юНэЙю 8(Sэм9 А0юЦВ09К.: CВНВТ. – Bэ09м8ВAэ: э 
юм)(э1ВКэ( мющ)эТК2- м(щ)мю1 ()6ВЙВ), Т(Аю К(м 1 )ююЦD(Кэ5- 
юBэAэВ09К2- 7MP.
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S:A2Mй0ЯЦ0

@ 8ВЦюм( 68(Н)мВ10(КВ Й(мюНэщВ 8В)Т(мВ эКН(щ)В эКB05AэюК-
КюАю BюКВ, эКBю8ЙВAэ5 ю щюмю8юЙ 1C5мВ эC 8ю))э3)щэ- 7MP. 
R8ю1(Н(КК2( 8В)Т(м2 6ющВCВ0э, Тмю В1мюЙВмэCэ8ю1ВККВ5 юA(КщВ 
м(щ)мю1ю3 эКBю8ЙВAээ Кю1ю)мК2- ВА(Км)м1 5105(м)5 1ВчК2Й ВКВ-
0эмэТ()щэЙ эК)м8.Й(КмюЙ э Йюч(м Ц2м9 э)6ю09Cю1ВКВ 1 68юA())( 
ЙюН(0э8ю1ВКэ5 К( мю09щю .8ю1К5 эКB05Aээ, Кю э Н8.Аэ- ЙВщ8ю-
ГщюКюЙэТ()щэ- 6ющВCВм(0(3.

Ф(В0эCю1ВКК2( 6юН-юН2 6юC1ю05:м 1 В1мюЙВмэТ()щюЙ 8(чэЙ( 
Bю8Йэ8ю1Вм9 щю00(щAэ: Кю1ю)мК2- )мВм(3, юмЦэ8Вм9 м(щ)м2, м(-
ЙВмэТ()щэ юмКю)5Dэ()5 щ эКB05Aээ э A(КВЙ, щ0В))эBэAэ8ю1Вм9 
э- КВ Н(CэКB05AэюКК2( э 68юэКB05AэюКК2(. W05 Гмэ- A(0(3 
68(Н0юч(Кю э)6ю09Cю1ВКэ( 68(НюЦ.Т(КК2- ЙюН(0(3-м8ВК)Bю8Й(-
8ю1. P- В68юЦВAэ5 6ющВCВ0В CКВТэм(09Кю( 68(1ю)-юН)м1ю ) мюТщэ 
C8(Кэ5 мюТКю)мэ 1 )8В1К(Кээ ) «щ0В))эТ()щэЙэ» В0Аю8эмЙВЙэ.

Rю)м8ю(КК23 эКН(щ) эКB05AэюККюАю BюКВ ) 12)ющю3 Ню0(3 
1(8ю5мКю)мэ )эАКВ0эCэ8.(м ю CКВТэЙ2- «SющВ-» 1 ГщюКюЙэщ( 
)м8ВК2. I8юЙ( мюАю, (Аю 1щ0:Т(Кэ( 1 ЙюН(0э 68юАКюCэ8ю1ВКэ5 
эКB05Aээ )6ю)юЦ)м1ю1В0ю .0.ТS(Кэ: 68юАКюCК2- )1ю3)м1 щВч-
Ню3 эC Кэ- 6ю Н1.Й Й(м8эщВЙ щВТ()м1В (RMSE э MAE). Hмю 6юC1ю-
05(м )Н(0Вм9 121юН ю мюЙ, Тмю Кю1ю)мК2( НВКК2( юЦ0ВНВ:м Ню)мВ-
мюТКю3 68юАКюCКю3 )э0ю3. P- .Т(м 6юC1ю0эм 1 6(8)6(щмэ1( 
ю6(8Вмэ1Кю 8(ВАэ8ю1Вм9 КВ м(щ.D.: ГщюКюЙэТ()щ.: )эм.ВAэ: 
э 68эКэЙВм9 )ююм1(м)м1.:Dэ( 8(S(Кэ5.

O5ЦJ0й:ЯЦю

1 LВ)мю5DВ5 )мВм95 юм8ВчВ(м 0эТК.: 6юCэAэ: В1мю8ю1. 7юН(8чВКэ( э 8(C.09-
мВм2 НВККюАю э))0(Ню1ВКэ5 К( )0(Н.(м 8В))ЙВм8э1Вм9, 1 мюЙ Тэ)0( Aэмэ8ю1Вм9, 
1 щВщэ--0эЦю эCНВКэ5-, щВщ юBэAэВ09К.: 6юCэAэ: ЖВКщВ Фю))ээ э0э .щВCВКэ( 
КВ юBэAэВ09К.: 6ю0эмэщ. э0э 8(S(Кэ( 8(А.05мю8В.

2 @ВS 6.м(1юНэм(09 6ю Йэ8. NLP (юЦ8ВЦюмщ( ()м()м1(ККюАю 5C2щВ) // /ВЦ8. 
2023. Ф(чэЙ Ню)м.6В: https://habr.com/ru/companies/otus/articles/705482/ (НВмВ юЦ-
8ВD(Кэ5: 03.03.2024).

3 Kющ(КэCВAэ5 – 68юA()) 8ВCЦэ(Кэ5 м(щ)мВ КВ Цю0(( Й(0щэ( ТВ)мэ, мВщэ( щВщ 
)0ю1В э0э 68(Н0юч(Кэ5. O(ЙЙВмэCВAэ5 – 68юA()) 68э1(Н(Кэ5 )0ю1юBю8Й2 щ 0(Й-
Й( – (( Кю8ЙВ09Кю3 ()0ю1В8Кю3) Bю8Й(.

4 TF-IDF – )мВмэ)мэТ()щВ5 Й(8В, э)6ю09C.(ЙВ5 Н05 юA(Кщэ 1ВчКю)мэ )0ю1В 
1 щюКм(щ)м( Нющ.Й(КмВ, 5105:D(Аю)5 ТВ)м9: щю00(щAээ Нющ.Й(Кмю1 э0э щю86.)В.

5 «M(Sющ )0ю1» – Гмю .68юD(ККю( 68(Н)мВ10(Кэ( м(щ)мВ, щюмю8ю( э)6ю09C.(м-
)5 1 юЦ8ВЦюмщ( ()м()м1(КК2- 5C2щю1 э эКBю8ЙВAэюККюЙ 6юэ)щ(. @ Гмю3 ЙюН(0э 
м(щ)м (юНКю 68(Н0юч(Кэ( э0э 1()9 Нющ.Й(Км) 68(Н)мВ105(м)5 1 1эН( Й(SщВ (Й.09-
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мэЙКюч()м1В) (Аю )0ю1 Ц(C щВщюАю-0эЦю .Т(мВ А8ВЙЙВмэщэ э 6ю85НщВ )0ю1, Кю ) )ю-
-8ВК(Кэ(Й эКBю8ЙВAээ юЦ э- щю0эТ()м1(. M(Sющ )0ю1 юЦ2ТКю э)6ю09C.(м)5 1 Й(-
мюНВ- щ0В))эBэщВAээ Нющ.Й(Кмю1, АН( ТВ)мюмКю)м9 1-ючН(Кэ5 )0ю1В э)6ю09C.(м)5 
щВщ 68эCКВщ Н05 юЦ.Т(Кэ5 щ0В))эBэщВмю8В.

6 K8ВК)Bю8Й(8 – В8-эм(щм.8В А0.Цющэ- К(38юКК2- )(м(3, ю)Кю1ВККВ5 КВ Й(-В-
КэCЙ( 1КэЙВКэ5 (Attention). @6(812( ЙюН(09 м8ВК)Bю8Й(8В Ц20В 68(Н0юч(КВ 1 
)мВм9( Attention is All You Need юм 8ВC8ВЦюмТэщю1 Google 1 2017 А. (Vaswani, Shazeer, 
Parmar, Uszkoreit et al., 2017)

7 IЭ,щ-йС G. B., C:бщ-йС N. Д., Iй,бшС E. F., OшчЭ,йСщ /. /. R8ю8212 
#DeepPavlov 1 2019 АюН.: юЦCю8 э эмюАэ АюНВ // /ВЦ8. 2019. Ф(чэЙ Ню)м.6В:  https://
habr.com/ru/companies/mipt/articles/488818/ (НВмВ юЦ8ВD(Кэ5: 03.03.2024).

8 /Сш,эдшС A. Hмю К( ТВм, Гмю GigaChat. Ф.))щю5C2ТКВ5 ChatGTP юм 7Ц(8В // 
/ВЦ8. 2023. Ф(чэЙ Ню)м.6В: https://habr.com/ru/companies/sberbank/articles/730108/

9 /юд,:щздшС P., Kшб Р. FКВ0эC КВ)м8ю(Кэ3 КВ 8.))щюЙ 5C2щ( // IГАА0. 2017. Ф(-
чэЙ Ню)м.6В: https://kaggle.com/competitions/sentiment-ana0эC-in-russian (НВмВ юЦ-
8ВD(Кэ5: 03.03.2024).

10 @ щ8.6К2- IT-щюЙ6ВКэ5- мВщ.: CВНВТ. 8(SВ(м юмН(09Кю 12Н(0(ККВ5 щюЙВК-
НВ )6(AэВ0э)мю1. G)0.Аэ 8ВCЙ(мщэ НВКК2- мВщч( ющВC21В:м )мю8юККэ( ю8АВКэCВ-
Aээ. Lю Гмэ )6ю)юЦ2 К( 6юН-юН5м Н05 м(щ.D(Аю э))0(Ню1ВКэ5 11эН. 12)ющю3 )мюэ-
Йю)мэ э0э юм).м)м1э5 К(юЦ-юНэЙюАю Тэ)0В 8ВCЙ(мТэщю1 НВКК2-.

11 Gaussian Naive Bayes (GaussianNB). Scikit-learn.  Available at: https://scikit-
learn.org/stable/modules/generated/sklearn.naive_bayes.GaussianNB.html (accessed: 
03.03.2024).

12 =щ-шэдб /. 4мщ82м23 щ.8) ЙВSэККюАю юЦ.Т(Кэ5. E8ВНэ(КмК23 Ц.)мэКА // 
/ВЦ8. 2017. Ф(чэЙ Ню)м.6В: https://habr.com/ru/companies/ods/articles/327250/ 
(НВмВ юЦ8ВD(Кэ5: 03.03.2024).

13 BERT – Bidirection Encoder Representations from Transformers () ВКА0. – Н1.КВ68В1-
0(ККВ5 К(38юККВ5 )(м9-щюНэ8ю1Dэщ).

14 OэКээ 1 НэВ6ВCюК( юм (0,0) Ню (1,1) 1 щюю8НэКВмВ- True Positive Rate (TPR) э 
False Positive Rate (FPR).

15 RщО1б0шС S. M(м8эщэ 1 CВНВТВ- ЙВSэККюАю юЦ.Т(Кэ5 // /ВЦ8. 2017. Ф(чэЙ 
Ню)м.6В: https://habr.com/ru/companies/ods/articles/328372/ (НВмВ юЦ8ВD(Кэ5: 
03.03.2024).

16 R8(Н1В8эм(09Кю Й2 эC.Тэ0э 6ю)(DВ(Йю)м9 B(Н(8В09К2- Кю1ю)мК2- 6ю8мВ-
0ю1 (O(КмВ, ФPF Lю1ю)мэ, IюЙЙ(8)ВКмT, ФЖI, PC1()мэ5, PКм(8BВщ), EВC(мВ.8. э 
Н8.Аэ(), 8В))Йюм8(0э э- щюКм(Км. MКюАэ( Кю1ю)мэ 1 Кэ- Н.Ц0э8.:м)5, Кю1ю)мК2( 
)м8ВКэA2 эЙ(:м 68эЙ(8Кю юНэКВщю1ю( щю0эТ()м1ю 6ю)(D(Кэ3. @ Гмю3 )15Cэ Й2 
ю)мВКю1э0э )1ю3 12Цю8 КВ эCНВКээ «IюЙЙ(8)ВКмT», щюмю8ю(, 6юЙэЙю 68юТэ- 8В1-
К2- .)0ю1э3, .НюЦКю Н05 6В8)эКАВ html-щюНВ 1(Ц )м8ВКэA.

17 R8э э)6ю09Cю1ВКээ «щ0В))эТ()щэ-» В0Аю8эмЙю1 Н05 0(ЙЙВмэCВAээ м(щ)мВ 
э)6ю09Cю1ВК ЙюН.09 nltk (from nltk.stem import WordNetLemmatizer). W05 ЙюН(0(3-
м8ВК)Bю8Й(8ю1 7Ц(8 э M;KP 0(ЙЙВмэCВAэ5 К( м8(Цю1В0В)9.
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8ВD(Кэ5: 03.03.2024).

19 True label – 1(8К2( CКВТ(Кэ5 щ0В))ю1. Predicted label – 68(Н)щВCВКК2( CКВТ(-
Кэ5 щ0В))ю1.

20 True Positive Rate – э)мэККю 6ю0ючэм(09К2( 68(Н)щВCВКэ5 ЙюН(0э. False Posi-
tive Rate – 0ючКю 6ю0ючэм(09К2( 68(Н)щВCВКэ5 ЙюН(0э.

21 SA (seasonal adjustment) – )(CюККю-)А0Вч(КК23 85Н.
22 OВАэ Ц20э ю68(Н(0(К2 КВ ю)Кю1( м()мВ E8(3КНч(8В КВ 68эТэККю)м9.
23 P)-юН5 эC ю6мэЙВ09К2- 0ВАю1 6ю м()м. E8(3КНч(8В КВ 68эТэККю)м9.
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